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LOTI NOI DAU
M6n hoc Khi cu dién 12 mén hoc bat budc trong chwong trinh dio tao Cao dang
nghé va Trung cap nghé dién cong nghiép. Tai liéu “Khi cu dién ” dugc bién soan
theo noi dung ciia chuong trinh chi tiét mon “Khi cu dién” dao tao trinh d6 Cao dang
nghé va Trung cip nghé dién cong nghiép tai Trudng Cao dang Lao Cai, tai liéu nay
nham cung cap nhimg kién thirc vé khai niém, cau tao, nguyén Iy, cach lua chon va
cach stra chira, bao dudng nhirng sai hong thuong gap cua cac khi cu dién thuong
ding trong hé théng dién va diéu khién may dién.
NGi dung ciia tai liéu gom :
Bai m¢ dau : Khai niém vé khi cu dién
Chuong 1: Khi cu dién déng cat
Chuong 2: Khi cu dién bao vé
Chuong 3: Khi cy dién diéu khién
Cac bai tap tmg dung cac khi cu dién trong cac hé thong
Mic du da c¢6 ging trong qua trinh bién soan, nhung chic chin tai liéu khong
tranh khoi nhimg khiém khuyét . Tac gia rat mong nhan duoc gop y trin thanh caa
ban doc dé tai liéu duoc hoan thién hon.
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CHUONG TRINH MON HQC

Tén moén hge: Khi cu dién
Ma& mén hoc: MH09
I. VITRIi VA TINH CHAT MON HQC:

o Vi tri:

Mon hoc nay dugc hoc sau khi hoan thanh cdc mén hoc : Ky thuat dién va Vé
dién. La mon hoc co so bit budc dé trang bi cac kién thirc can thiét phuc vu cho cic
mon tiep theo.

e Tinh chat:

La mon hoc ky thuat co s, thudc cac mon hoc moé dun chuyén mén. Trang bi cho
ngudi hoc nhimg kién thirc co ban cua nganh Dién cong nghiép, vé toan bo trang thiét
bi 1am nhiém vu truyén dan, dong ngat, diéu khién va bao vé c4c mach dién, may
dién, dong co dién...

M6n hoc nay gilp sinh vién nganh Pién cong nghiép hiéu rd nhitng kién thirc
khoa hoc co ban, nhitng co s& toan hoc, cic phuong trinh vat 1y toan dé 1y giai cac
hién tuong vat 1y xay ra trong hau hét cac khi cu dién va thiét bi dién. Viéc ung dung,
van dung kién thirc ndy dé hiéu sdu sic cac y nghia cta cac thong sd ky thuét trong
cac khi cu ma nha san xuat ché tao dang c6 mat trén thi truong.

Péng thdi mon hoc ciing trinh bay c4c cau tao cu thé, cac nguyén Iy hoat dong,
cac tham sé k¥ thuat can thiét cha yéu cua cic loai khi cu dién hién duoc ding trén
mang cung cip dién dé tmg dung, tinh toan lua chon, kiém tra cac khi cu dién trong
hé thong dién cong nghiép va dan dung.

Il. MUC TIEU MON HQC:

e Kién thic :

Hiéu va giai thich dugc cac hién tugng vat 1y lién quan dén khi cu dién nhu: mach
tir, luc tir, phat nong, lyc dién dong, tiép xtc dién va ho quang dién.

Hiéu va phan biét vé cong dung, cau tao cu thé, cac nguyén ly hoat dong, cac tham
sb ky thuat can thiét chu yéu cua cac loai khi cu dién dong cat, khi cu dién bao vé va
khi cu dién diéu khién théng dung hién nay.

o VVé kj niing :

Kha ning kiém tra, tinh toan va lap luan giai quyét cac van dé ky thuat khi gap su
cd hong hoc, khi tinh toan lya chon va diéu chinh cac khi cu dién trong hé théng dién
cong nghiép, dan dung.



Poc va hiéu dugc cac tai liéu ki thuat, cac thuat ngir bang tiéng Anh dung cho hé
thdng dién va khi cy dién. Poc hiéu catalogue va xac dinh dugc cac thong s ki thuat
cua khi cu dién trong ludi dién ha ap, trung va cao ap théng dung. Van dung lua chon
hié¢u qua.

Tinh toan nhanh céc théng sé ky thuat mach dién, diéu kién dé xac dinh va lya
chon khi cu dién phU hop, dp dung hiéu qua cho nhu cau thiét ké xay dung hé thong
cung cap, diéu khién bao vé thiét bi va xir Iy cac tinh huéng k¥ thuat.

C6 kha nang 1am viéc trong cac nhom dé thao ludn va giai quyét cac van dé lién
quan dén khi cu dién. Tu tim kiém tai liéu, tu nghién ctu va trinh bay cac noi dung
chuyén nganh vé khi cu dién.

e Naing lwc tw chu va trach nhigm:

Kha nang chuyén tai cac k¥ ning, kién thirc va thai d6 vao cac tinh hudng trong
lam viéc. c6 sang kién trong qué trinh thuc hién nhiém vu duoc giao.

Co kha néng ty dinh hudng, l1am viéc doc lap hodc 1am viéc theo nhom, gidi quyet
cong viéc, van dé phure tap trong diéu kién 1am viéc thay doi. Tu hoc tap, tich lily kién
thirc, kinh nghiém dé nang cao trinh do chuyén mon. ‘ o

Co kha nang phan doan dugc nhitng sy co thuong gdp ve cac van de chuyén mon,
va mot s6 van dé phuc tap vé mat ky thuat. Kha nang danh gia va cai tién cac hoat
dong chuyén mén ¢ quy mo trung binh.

Co6 dao duc, luvong tdm nghé nghiép, c6 y thirc ky luat va tdc phong cong nghiép.
Pam bao an toan va tiét kiém trong hoc tap

I11. NOI DUNG MON HOQC:
1. Ngi dung téng quat va phan bé thoi gian -
Thaoi gian (gio)
S6 o ]
T Tén chwong, muc Tong so L)'/' TH,T | Kiém
thuyet | L,BT, tra
TN
Bai mé dau 4 4
1. Khéi niém vé khi cu dién. 2 2
2. Cong dung va phan loai khi cu dién. 2 2
1. | Chuong 1 : Khi cu dién dong cit 12 8 4




1. Cau dao 2 1 1
2. Céc loai cong tic va nut diéu khién 2 1 1
3. Dao céach ly. 2 1 1
4. May cat dién 2 2

5. Ap-t6-mat. 4 3 1
Chuong 2 : Khi cu dién bao vé 16 9 7
1. Nam cham dién. 2 1 1
2. Role dién tur. 2 1 1
3. Role nhiét. 4 3 1
4. Cau chi. 4 2 2
5. Thiét bj chong 0. 2 1 1
6. Bién ap do luong. 2 1 1
Chuong 3 : Khi cu dién diéu khién 13 8 4
1. Cong-tic-to. 4 2 2
2. Khéi dong tur. 4 2 2
3. Role trung gian va role toc do. 2 2

4. Role thoi gian 2 2

Kiém tra 1

Cong: 45 29 15




2. Néi dung chi tiét
Bai mé dau: Khai niém va cong dung cia khi cu dién  Thoi gian: 4 gio
Muc tiéu:
- Hiéu va giai thich duoc cac hién tuong vat 1y lién quan dén khi cu dién nhu: phat
nong, luc dién dong, tiép xtc dién, ho quang dién va cach dap tat ho quang dién.
- M0 ta duoc khai niém, cach phén loai cta cac loai khi cu dién va trinh bay dugc tinh
nang, tac dung cua khi cu dién trong hé thong dién cong nghiép va dan dung.
- Rén luyén tinh nghi€m tuc trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
Noi dung:
1. Khai niém vé khi cy dién.
1.2. Sy phat nong cua khi cu dién
1.3. Tiép xuc dién
1.4. HO quang va cac phuong phap dép tit hd quang.
1.5. Lyuc di¢n dong
1.6. Cong dung cua khi cu dién.
2. Co6ng dung va phan loai khi cu dién.
2.1. Cong dung cua khi cu dién.
2.2. Phan loai khi cu dién.
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Chuwong 1 : Khi cu dién déng cit Thoi gian: 12 gio

Muc tiéu:

- Hiéu va giai thich dugc cong dung, cau tao cu thé, cic nguyén ly hoat dong, cac
tham sé k¥ thudt can thiét chi yéu cia cac loai khi cu dién dong cit thuong ding
trong cong nghiép.

- St dung dugc thanh thao cac loai khi cu dién dong cit noi trén, dam bao an todn cho
ngudi va cac thiét bi theo TCVN.

- Kha nang phén tich, giai thich va lap luan giai quyét cdc van dé k§ thuat khi tinh
toan lra chon, cac khi cu dién dong cit trong hé théng dién cong nghiép.

- Théo lip, phan doan va stra chira dugc hu hong céac loai khi cu dién dong cat dat cac
thong s6 k¥ thuat va ¢am bao an toan.

- K§ niang 1am viéc nhom, giao tiép va kha nang doc hiéu cac tai liéu ky thuat bang
tiéng Anh

- Rén luyén tac phong lam viéc khoa hoc, tinh nghiém tac, ti mi, chinh xac trong hoc
tap va trong thuc hién cong viéc.

Noi dung:

1. Cau dao.

1.1. Chu tao.

1.2. Nguyén ly hoat dong.

1.3. Hu hong va cac nguyén nhan gay hu hong.

1.4. Sira chita ciu dao.

2. Céc loai cong tic va nat diéu khién.

2.1. Cong tic.

2.2. Cong tac hop.

2.3. Cong tic van ning.

2.4. Cong tac hanh trinh.Tinh chon cong tic va nut diéu khién.

2.5. Nut diéu khién.

2.6. Stra chira cong tac va nut di¢u khién.

3. Dao céach ly.
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3.1. CAu tao.

3.2. Nguyén ly hoat dong.
3.3. Phan loai dao cach ly.

3.4. Hu héng va cac nguyén nhan gay hu hong.

3.5. Stra chira dao cach ly.

. May cit dién

4.1. Ciu tao may dién.

4.2. Nguyén ly hoat dong.

4.3. Gi6i thiéu mot sé may cat dién.

5. Ap-t6-mat.

5.1. Cu tao.

5.2. Nguyén ly hoat dong.

5.3. Tinh chon ap-t6-maét.

12




Chuong 2 : Khi cu dién bao vé Thoi gian: 16 gio
Muc tiéu:
- Hiéu va giai thich dugc cong dung, cau tao cu thé, cic nguyén ly hoat dong, cac
tham s ky thuat can thiét chu yéu cua cac loai khi cu dién bao vé thuong dung trong
cong nghiép.
- Str dung duoc thanh thao cac loai khi cu dién bao Vé noi trén, dam bao an toan cho
ngudi va cac thiét bi theo TCVN.
- Kha nang phan tich, giai thich va lap luan giai quyét cdc van dé k§ thuat khi tinh
toan lya chon, cac khi cu dién bao vé trong hé théng dién cong nghiép.
- Théo lap, phan doan va sira chira dugc hu hong cac loai khi cu dién bao vé dat cac
thong s6 k¥ thuat va dam bao an toan.
- K¥ nang 1am viéc nhom, giao tiép va kha ning doc hiéu céac tai liéu k¥ thuat bang
tiéng Anh
- Rén luyén tac phong lam viéc khoa hoc, tinh nghiém tac, ti mi, chinh xac trong hoc
tap va trong thuc hién cong viéc.

Noi dung:

1. Nam cham dién.

1.1. Chu tao.

1.2. Nguyén ly hoat dong va phan loai.
1.3. Phan loai nam cham dién

1.4. ng dung nam cham dién.

1.5. Hu hong va cac nguyén nhan giy hu hong.

1.6. Stra chira nam cham dién.

2. Role dién tur.

2.1. Khai niém.
2.2. CAu tao

2.3. Nguyén ly hoat dong.

2.4. Ung dung role dién tu.

2.4. Role dong dién.

2.5. Role dién ap.

13




3. Role nhiét.

3.1. CAu tao.

3.2. Nguyén ly hoat dong

3.3. Tinh chon role nhiét.

3.4. Hu hoéng va cac nguyén nhan gay hu hong.

3.5. Stra chira role nhiét.

4. Cau chi.

4.1. Chu tao.

4.2. Nguyén ly hoat dong va phén loai.

4.3. Tinh chon cau chi.

4.4. Hu hong va cac nguyén nhan gay hu hong.

4.5. Stra chira cau chi.

5. Thiét bi chdng ro.

5.1. Khéi niém
5.2. Thiét bi chong o 1 pha

5.3. Thiét bi chong r0 3 pha

5.4. Hu hong, cac nguyén nhan gay hu hong va bién phap
khac phuc

5.5. Gioi thiéu mot s6 thiét bi chdng rd thuong st dung.

6. Bién 4p do luong.

6.1. Bién dién ap (BU).

6.2. Bién dong dién (BI).

14




Chwong 3: Khi cu dién diéu khién Thoi gian: 13 gio

Muc tiéu:

- Hiéu va giai thich dugc cong dung, cau tao cu thé, cic nguyén ly hoat dong, cac
tham sb k¥ thuat can thiét chu yéu cua cac loai khi cu dién diéu khién thuong ding
trong cong nghiép.

- Str dung duoc thanh thao cac loai khi cu dién diéu khién néi trén, dam bao an toadn
cho nguoi va céc thiét bi theo TCVN.

- Kha nang phan tich, giai thich va lap luan giai quyét cic van dé k§ thuat khi tinh
toan lira chon, cac khi cu dién diéu khién trong hé thong dién cong nghiép.

- Théo lap, phan doan va sira chita duoc hu hong cac loai khi cu dién diéu khién dat
cac thong sb k¥ thuat va dam bao an toan.

- K¥ ning 1am viéc nhom, giao tiép va kha nang doc hiéu cac tai liéu ky thuat bang
tiéng Anh

- Rén luyén tac phong lam viéc khoa hoc, tinh nghiém tac, ti mi, chinh xac trong hoc
tap va trong thuc hién cong viéc.

Noi dung:

1. Coéng-tic-to.

1.1. Khai niém.
1.2. Chu tao

1.3. Nguyén ly hoat dong.

1.4. Hu hong va cac nguyén nhan giy hu hong.

1.5. Stra chira khi cu dién diéu khién.

2. Khaoi dong tur.

2.1. Khai niém.
2.2. CAu tao

2.3. b6 bén dién va bén co cua cac tiep diém.

2.4. Lua chon va lip dat.

2.5. Bac tinh k¥ thuat va ung dung.

3. Role trung gian va role toc d9.

3.1. Role trung gian.
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3.2. Role tbc do.

3.3. Hu héng va cac nguyén nhan gay hu hong.

4. Role thoi gian.

4.1. Khai niém

4.2. Role thoi gian kiéu dién tir .

4.3. Role thoi gian kiéu khi nén .

4.4. Hu hdéng va cac nguyén nhan gay hu hong.

IV. PIEU KIEN THU'C HIEN MON HQC:
1.Phong hoc chuyén mon hoéa, nha xudng:

+ Phong hoc chuy&n mén trang bi dién 1.

+ Video, va c4c ban v&, tranh md ta thiét bi
2. Trang thiét bi, may moc:

+ B d0 nghé dién, co khi cam tay.

+ May cit bé-tdng, may mai cam tay, mdy mai hai da, khoan dién dé ban, khoan

dién cAm tay, may nén khi.
+ VOM, MQ, TeraQ, Ampare kim.

+ Tu say dieéu khién dugc nhiét do.

+ B6 mé hinh dan trai cac loai khi cu dién hoat dong dugc (dung cho hoc vé cau

tao va nguyén ly hoat dong).

+ Cac loai khi cu dién nhu trén (vat thuc, hoat dong dugc)

3. Hoc liéu, dung cu nguyén vat li¢u:
+ Bang gén cac loai khi cu dién.
+ Day dan dién.
+ Pau cbt cac cd.

+ C4c tram ndi day.

+ Gidy, ghen cach dién, s, thuy tinh... cach dién cac loai.

+ Chi han, nhya thong, gidy nham cac loai...

+ Hoa chat dung dé tdm siy mdy bién ap (chét keo déng rin, vec-ni canh dién)

4. Cac diéu kién khac:
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- Yéu cau vé gido vién giang day theo Thong tu 08/2017/TT-BLDTBXH ban
hanh ngay 10 thang 03 nam 2017 cua B) Truong Bo Lao dong Thuong binh va Xa
hoi quy dinh chudn vé chuy&n mén, nghiép vu ctia nha gido gi4o duc nghé nghiép.

- P& cuong, gido an, bai giang mén hoc.
- Hé thdng cau hoi, bai tap.

V. NOI DUNG VA PHUONG PHAP PANH GIA:
1. No6i dung:
- Kién thuc:
+ Trinh bay dugc cdng dung, cau tao, nguyén ly, pham vi str dung cua céc loai
khi cu dién da hoc.
+Tinh chon khi cu dién theo y&u cau k¥ thuét cu thé.
+ Phan tich, so sanh vé tinh niang cua ting loai khi cu dién.
- K¥ nédng:
+ Lip dat, st dung cac khi cu dién.
+ Théo lip, kiém tra thong s6 cta cac khi cu dién.
+ Xéc dinh cac hu hong, nguyén nhan gay ra hu hong.
- Nang luc tu chu va trdch nhiém:
+ CO y thire t6 chirc thuc hién, nghiém tdc trong cong viéc duoc giao
+ CO trach nhiém bao quan, str dung hop 1i thiét bi.
2.Phuong phép:
- Kiém tra ly thuyét v6i cac ndi dung da hoc c6 lién hé voi thuc tién
- Thyc hanh: Kiém tra va déanh gia cac bai thdo luan cia cac nhém qua cac bai
tap ing dung
- Danh gia trong qua trinh hoc:
+ CAu hoi truy van
+ Kiém tra: Viét
+ Thao luan theo nhom
- Panh gia cubi moén hoc: Kiém tra (thi): Van dap hodc viét
- Thang diém 10,
VI. HUONG DAN THU'C HIEN MON HOQC:

1.Pham vi ap dung mon hoc:
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- Chuong trinh mén hoc nay dugc st dung dé giang day cho trinh d6 Cao ding
Dbién cong nghiép.
2.Huéng dan vé phirong phdp giang day , hoc tdp mén hoc:
* Déi vdi gido vién, gidng vién

- Trude khi giang day, gido vién can cin cit vao ndi dung cia timg bai hoc dé
chuan bi day du cac dicu kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.

- Nén 4ap dung phuong phap dam thoai dé hoc sinh ghi nh¢ ki hon.

- Nén bd tri thoi gian giai bai tap, nhan dang cac loai khi cu dién, thao tac la'ip dat,
van hanh, huéng dan va sira sai tai chd cho hoc sinh.

- Can luu ¥ Ky vé cac dic tinh ki thuat va cong dung cia timg nhdm khi cu dién.
* Poi v6i ngudi hoc:

- Chl y ling nghe trong gid hoc, nghiém tdc thyc hién bai tap.

- Rén luyén thanh thao k¥ ning thao, lip, stra chita cac loai khi cu dién.

- C6 y thuc to chirc ky luat tot,dam bao an toan cho con ngudi va thiét bi.
3.Nhing trong tdam can chii y:

- COng dung, nguyén ly cua tirng loai khi cu dién.

- Tinh co ban va pham vi ing dung cta ting loai khi cu dién.

- Tinh chon mot s6 khi cy dién phd thong (cau dao, cau chi, CB...) trong trudng
hop don gian.

- Lip dat, van hanh cac khi cy dién phd thong (cau dao, cau chi, CB...).
A.Tai liéu can tham khao:

[1] Nguyén Xuan Phu, Khi cy Pién Két cdu, sit dung va sita chita, NXB Khoa
Hoc va Ky Thuat, nam 2000.

[2] Nguyén Xuan Phu, Vdt liéu dién, NXB Khoa Hoc va K§ Thuat,2000.

[3] Nguyén Xuan Phi, Cung cdp dién, NXB Khoa hoc va K¥ thuét , 2004

[4] K.B. Raina, s.k.bhattcharya (Pham Vin Nién dich), Thiét ké dién va du todn
gia thanh, NXB Khoa va Hoc Ky Thuat, 1996
[5] Pham Vin Chéi, BUi Tin Hitu, Khi cu dién, NXB KHKT, 2000
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Bai mé dau: Khai niém va cong cu ciia khi cu dién
Muc tiéu

- Hiéu va giai thich dugc cac hién tuong vat 1y lién quan dén khi cu dién nhu:
phat néng, luc dién dong, tiép xuc dién, hd quang dién va céch dap tat ho quang dién.

- M0 ta duogc khai niém, cach phan loai cta cac loai khi cu dién va trinh bay
dugc tinh ning, tac dung ciia khi cu dién trong hé théng dién cong nghiép va dan
dung.

- Rén luyén tinh nghiém tac trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.

1. Khai niém vé khi cu dién
1.1. Khai niém vé khi cu dién

Khi cu dién Ia thiét bi dién dung dé dong cit, diéu khién va bao vé trong cac mach
dién, dong co dién va may dién....

Khi cy dién 1am viéc trong cac mach dan dién, nhiét ¢ cua khi cu dién anh huong
dén d6 bén ctia khi cu dién va gay ton that dién nang . Vi vay viéc chon lwa khi cu dién dam
béo cac thong sb k¥ thuat 1am viéc dugc trong moi ché do dam bao d6 bén dién va an toan
la yéu cau quan trong .

1.2. Sy phat néng cua khi cu dién
* Sw phat nong cua khi cu dién

O trang thai 1am viéc, trong cac bo phan cua khi cy dién nhu mach vong dan
dién, mach tir, cac chi tiét bang kim loai va cach dién déu co ton hao ning lugng va
bién thanh nhiét nang. Mot phan nhiét ning nay 1am ting nhiét do cta khi cu dién,
con mot phan khac toa ra bén ngodi. O ché d6 xac 1ap nhiét, nhiét do cua thiét bi
khong tang 1én nira ma dat tri s6 6n dinh. Toan bo nang luong tén hao & dang nhiét
can bang vai nhiét ning téa ra mdi trudng xung quanh.

Néu nhiét d6 cua khi cu dién ting cao thi cach dién bi gia hoa va do bén co khi
cta chi tiét bi suy giam. Khi ting nhiét d6 cua vat lidu cach dién 1én 8°C so véi nhiét
d6 cho phép & ché do dai han thi tudi tho cua cach dién giam 50%. Véi vat liéu dan
dién thong dung nhat 1a dong (Cu), néu ting nhiét do tir 100°C dén 250°C thi d6 bén
co giam 40%. Do d9 bén co ciia chiing giam nén lyc dién dong trong trudng hop ngan
mach s& 1am hu hong thiét bi. Vi vay do tin cdy cua thiét bi phu thudc vao nhiét do
phat ndng cua chung.

Trong tinh todn phat nong khi cu dién thudng ding mot sb khai niém nhu sau :

00 : nhiét d6 phat nong ban dau, thudng lay bang nhiét d6 méi trudng.
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0 : nhiét 46 phat noéng

T =0 - 00 :1a dd chénh nhiét so voi nhiét d6 mdi truong , & vung 6n ddi cho
phép t = 350C, viing nhiét d6i T = 500C. Sy phat nong thiét bi dién con tly thudc vao
ché do 1am viéc.

16d = 06d - B0 : do chénh nhiét d6 6n dinh.

Trong khi cu dién c6 cac dang tén hao nang lugng chinh sau :

- Tén hao trong cac chi tiét dan dién,

- Ton hao trong céc chi tiét bang vat liéu sat tir

- Tén hao dién méi.
Nhiét do cho phép cua cac bo phan trong khi cu dién va vat li€u cach dién cho trong
bang 1.1 va bang 1.2:
Bang 1.1. Nhiét dd cho phép ciia cac vat liéu ché tao khi cu dién 1am viéc dai han

Vit ligu lam khi cu di¢n Nhigt do cho phép (°C)
Vit liéu khdng boc cach dién hodc dé xa nhat cach dién 110
Day néi ¢ dang tiép xdc cd dinh. 75
Vit liéu c6 tiép xtc dang hinh ngon 75
Tiép xuc truot ciia Pong va hop kim Bong 110
Tiép x(c ma bac. 120
Vat khong dan dién va khdng boc céach dién. 110

Bang 1.2. Nhiét dd cho phép ctia cc vit liéu ché tao khi cu dién |am viéc ngin

han
Vit liéu cach dién Cap cach nhiét |  Nhigt d¢ cho phép (°C)
Vai soi, gidy khdng tam cach dién Y 90
Vai soi, gidy c6 tim cach dién A 105
Hop chét tong hop E 120
Mica, soi thuy tinh B 130
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Mica, soi thuy tinh cd tam cach dién F 155

Chat tong hop Silic H 180

Str cach dién C >180

1.3. Tiép xiic dién
1.3.1. Khai niém

Tiép xuc dién 1a noi ma dong dién di tir vat dan ndy sang vat dan khac. Bé mat
tiép xdc cua hai vat dan dugc goi la tiép xtc dién.
* CAC YBU Cdu co bdn cua tiép xdc dién:

- Noi tiép xdc dién phai chac chan, dam bao.

- Méi ndi noi tiép xuc phai c6 do bén co khi cao.

- Méi ndi khong duoc phét ndng qua gia tri cho phép.

- On dinh nhiét va 6n dinh déng khi c6 dong dién cyc dai di qua.

- Chiju dugc tc dong ciia mdi truong (nhiét do, chat hoa hoc...)
* Pé dam bao cac yBu cdu trén, vdr liéu dung lam tiép diém c6 cac yéu cdu:

- Pién dan va nhiét dan cao.

- P bén chéng ri trong khong khi va trong céc khi khac.

- Do bén chdng tao 16p mang cé dién trg suat cao.

-Do cang nho dé giam luc nén.

- Do cting cao dé giam hao mon ¢ cac bo phan déng ngit.

- P bén chiu hd quang cao (nhiét d6 néng chay).

- bon gian khi gia céng, gia thanh ha.
* Mgt 6 vat lieu dung 1am tiép diém: Bong, Bac, Nndm, Vonfram...
1.3.2. Phan logi tiép xtc dién
* Tiép xUc ¢6 dinh

Cac tiép diém dugc ndi cb dinh vai cac chi tiét din dong dién nhu 1a: thanh
cai, cap dién, chd ndi khi cu vao mach. Trong quéa trinh str dung, ca hai tiép diém
dugc gan chat vao nhau nhd cac bu 18ng, han néng hay nguoi.
* Tiép xuc dong mo

La tiép xUc dé dong ngat mach dién. Trong truong hop nay phat sinh hd quang
dién, can xac dinh khoang céch gitra tiép diém tinh va tiép diém dong dua vao dong
dién dinh mac, dién ap dinh mac va ché d6 1am viéc cua khi cu dién.
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* Tiép xUc trueot

LA tiép xuc & ¢6 gop va vanh truot, tiép xdc ndy ciing dé sinh ra hdé quang
dién.
1.3.3. CAc yéu té anh hueng dén dién tro tiép xdc

- Vat liéu lam tiép diém: vat liu mém tiép xuc tét.

- Kim loai lam tiép diém khdng bi 6xy hoa.

- Luyc ép tiép diém cang I6n thi s& tao nén nhiéu tiép diém tiép xdc.

- Nhiét @6 tiép diém cang cao thi dién trg tiép xuc cang lon.

- Dién tich tiép xuc.

1.4. Hé quang va cac phuwong phap ddp tdt ho quang dién
1.4.1. Khai niém

Ho quang dién 14 hién tugng phong dién voi mat do dong dién rat 16n (tir 10* dén
108 A/cm?), ¢6 nhiét do rat cao (tir khoang 5000°C dén 6000°C), dién ap roi trén cuc
am rat nho (tir 10 dén 20V) va kém theo hién tugng phat sang. Tuy dién ap roi trén
C4C cyc &m nho nhung vlng Cuc 4m rat ngan nén cudng do dién trudong rat 16n (10°
dén 108V/cm), con than hd quang chiém hau hét chiéu dai hd quang nén cudng do dién
trrong nho( 10- 50 V/cm).

Hé quang dién c6 ich: Ho quang dién c6 ich khi sir dung trong céac linh vyc nhu
han dién, luyén thép ..nhing lic ndy can duy tri chay 6n dinh .

Ho quang dién c¢é hai : Trong cac khi cu dién dung dé dong ngat, bao vé mach
dién (cau dao, cau chi, role...) khi chuyén mach s& phét sinh hién tuong phong dién.
Néu dong dién ngat dudi 0,1A va dién 4p tai cac tiép diém tr 250V - 300V thi cac
tiép diém s& phong dién am i. Truong hop dong dién va dién &p cao hon trj s trong
bang sau s& sinh ra hd quang dién.

Bang 1.3.Vat liéu 1am tiép diém ,dién 4p ,dong dién gidi han sinh ra hd quang

Vit liéu lam tiép diém U(Vv) I(A)
Platin 17 0,9
Vang 15 0,38
Bac 12 0,4
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Vonfram 17 0.9

bong 12,3 0,43

Than 18 - 22 0,03

1.4.2. Tinh chdt co bdn cia phéng dién ho quang dién
Phong dién hd quang chi xay ra khi cac dong dién ¢ tri sé lon.
Nhiét d6 trung thm hd quang rat 1on, trong cac khi cu dién co thé dat tir

6000°K dén 80000°K.

Mat d6 dong dién tai Catét Ion tir 10% dén 10°Alcm2.

Sut &4p ¢ Catét chi con tir 10V dén 20V va thyc té IGc nay Cat6t khong phu
thudc vao dong dién.
1.4.3. Qué trinh phat sinh va ddp tar hé quang
dién
1.4.3.1. Qué trinh phét sinh ho quang dién

Cac khi cu dién khi ¢ dong dién nho, ban dau khoang céch gitta chiing nho.

Khi dién ap dat vao khi cu dién c6 tri sé nhat dinh, vi vay trong khoang khdng gian

nay sé& sinh ra dién truong c6 cuong do rat lon (3.1O7V/cm) co thé 1am bat dién tu
Catdt goi la phat xa tu dong dién tir hay goi la phét xa nguoi dién tir. SO dién tir cang
nhiéu, chuyén dong dudi tac dung cua dién truong lam ion hod khong khi gay ho
quang dién.

Cac khi cu dién khi c6 dong dién 16n, qua trinh phét sinh hd quang phuc tap
hon. LUc d¢au ma tiép diém, luc ép gitra chdng c6 tri s6 nho nén sé tiép diém tiép xic
dé dong dién di qua it. Mat do dong dién ting dang ké dén hang chuc nghin Alcm?,
Do d6 tai cac tiép diém sy phat nong sé tang dén mac 1am cho ¢ d6 kim loai dugc
kéo cang ra trg thanh cac chat long va néi lién hai tiép diém nay, nhiét o cua céc
chat long tiép tuc tang, lGc d6 cau chat long boc hoi va trong khéng gian giita hai tiép
diém xuat hién ho quang dién. Vi qué trinh phat néng cua cau thuc hién rat nhanh nén
su bdc hoi mang tinh chat nd. Khi cau chat long cat kéo theo su mai mon tiép diém,
diéu nay rat quan trong khi ngat dong dién qua I6n hay qua trinh dong mé xay ra
thuong xuyén.
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*_ Qua trinh ddp tat hé quang dién

- Ha nhiét d6 hd quang.

- Kéo dai hé quang.

- Chia hé quang thanh nhiéu doan nho.

- DUNg ning luong bén ngoai hodc chinh né dé thoi tat hd quang.

- Mic dién tro Shunt dé tiéu thu nang lugng hd quang
* Thiét bi dé ddp tat ho quang.

- Ha nhiét @6 hd quang bang cach dung hoi khi hoac dau lam nguéi, ding véach
ngan dé hd quang co xat.

- Kéo dai hd quang 1a bién phap dap tat hd quang don gian nhat. Bién phap nay
thuong ap dung & cau dao, ro le cong suat nho. Khi hd quang bi kéo dai thi duong
kinh than ho quang giam, dién tro hd quang ting, diéu kién phan ion manh mé do d6
hd quang dé tit

- Chia hé quang thanh nhiéu cot nho va kéo dai hd quang bang céch ding véach
ngan chia thanh nhiéu phan nho va thoi khi dap tat.

- DUng niang lugng bén ngodi hodc chinh nd dé thdi tat hé quang, ning lugng
ctia no tao &p suat dé thoi tat hd quang.

- Mic dién tré Shunt dé tiéu thu nang luong hd quang (ding dién tro mac song
song voi hai tiép diém sinh ho quang).

1.5. Luc dien dong

Luc dién dong chinh la luc tac dung cua dién truong va tu truong. Luc dién
dong trong khi cu dién duoc tao ra tir dong dién 1on, dong dién ngan mach .

Kha nang chiu luc tic dong phat sinh khi c6 dong dién ngan mach chay qua 1a
mét tiéu chuan khong thé thiéu cua khi cu dién, goi 1a tinh 6n dinh dién dong.

Trong 1 mach vong c6 su tac dong cua luc dién dong lam bién dang mach vong.
O ché d6 xac 1ap lam khdng 16n nén F = k.12 bé nén khi ngin mach Inm >> lam. Do d6
F tang lén 1am cho thiét bi nhanh hong hon.

2. Cong dung va phan loai cac khi cu dién
2.1. Cong dung

Khi cu dién 1a nhitng thiét bi dién, co cu dién dung dé diéu khién cac qua trinh
san xuat, bién doi, truyén tai, phan phdi nang luong dién va cac dang ning luong
khéac.
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2.2. Phan loai
* Nhom khi cu dién phan phéi nang lirong dién ap cao

Dao céch ly, may ngat dau (nhiéu dau va it dau), may ngat khong khi, may ngat
tu san khi, may ngét chan khdng cau chi (cau chi), dao ngan mach, dién khang, bién
dong, bién dién ap ...
* Nhom khi cu dién phan phéi nang luong dién ap thdp

May ngit ty dong, may ngat bang tay, cac bo d6i ndi (cau dao, cdng tic), cau
chi ...
* Nhom khi cu dién diéu khién

Cong tic to, khoi dong tir, cac bo khong ché va diéu khién, nat an, cong tic
hanh trinh , céc bd dién trg didu chinh va mé may, cac bo khuéch dai dién tir, khuéch
dai tu, tu &p...
* Nhém céc role bdo vé

Role dong dién, role dién ap, role cong suat, role téng tro, role thoi gian
* Nhom khi cu dién ding trong sinh hogt va chiéu sang

Cong tac, 6 cam, phich cam, ban 13, bép dién...(Vat liéu tiéu thy dién )
* Phén logi theo cong dung

- bong ngét mach dién cua ludi dién : ciu dao, 4ptdmat, cong tic...

- Mé& may, diéu chinh téc d6 , diéu chinh dién &p, dong dién: cong tac to, khoi
dong tur, bo khéng ché...

- Bao vé lugi dién, may dién: cau chi , 4ptdmat ...

- Duy tri tham sé dién & gia tri khong doi: 6n &p, thiét bi tu dong diéu chinh
dién ap, dong dién, tan sd, toc do, nhiét do. ..

- Po luong : Von ké , Oat ké, Ampe ké...
* Phéan logi theo dién ap

- Khi cy dién cao thé: Ugm > 100KV

- Khi cu dién trung thé : 1000V < Ugm <100KV.

- Khi cu dién ha thé: Ugm < 1000V.
* Phén logi theo dong dién

- Khi cu dién 1 chiéu.

- Khi cu dién xoay chiéu.
* Phan logi theo nguyén ly lam viéc

- Khi cu dién nguyén ly dién tur.
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- Khi cu dién nguyén ly tur dién.
- Khi cu dién nguyén ly cam ung.
- Khi cu dién nguyén ly dién dong.
- Khi cu dién nguyén ly dién nhiét.
- Khi cu dién c6 tiép diém.
- Khi cu dién khdng ¢ tiép diém.
* Phan logi theo diéu kién 1am viéc va dang bdo vé
- Khi cu dién lam viéc ¢ vung nhiét d6i
- Khi cy dién lam viéc ¢ viing c6 nhiéu rung dong
- Khi cu dién 1am viéc & viing mo c6 khi nd
- Khi cu dién 1am viéc & moi truong c6 chat an mon hoé hoc...
Cau héi 6n tap
Cau 1. Hay trinh bay khéi niém vé khi cu dién?
Cau 2. Trinh bay vé sy phat nong cta khi cu dién?
Cau 3. Trinh bay vé ho quang va cac phuong phép dap tit hd quang
Bai tap thwe hanh
- Tham quan tram bién ap cua trudng, gi&o vién gioi thiéu cong dung cac khi cu dién
lap dat trong tram bién ap
Sinh vién vé so d6 cac khi cu dién lap tai tram dién trén kho gidy A4 theo yéu
Cau cta gido vién
Yéu cau:
- Trong qua trinh tham quan phdi tudn thu néi qui an toadn Cua tram dién va noi qui
hoc tap
- Vé ddy i cac khi cu dién theo s bé tri va Sdp xép tai tram dién dam bdo khoa hoc
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Chuong 1 : Khi cu dién dong cit
Muc tiéu:

- Hiéu va giai thich duoc cong dung, cau tao cu thé, cac nguyén ly hoat dong,
cac tham sb k¥ thuat can thiét chi yéu cua cac loai khi cu dién dong cat thuong ding
trong cong nghiép.

- Sir dung duoc thanh thao cac loai khi cu dién dong cit néi trén, dam bao an
toan cho ngudi va cac thiét bi theo TCVN.,

- Kha ning phan tich, giai thich va lap luan gidi quyét cic van dé ky thuat khi
tinh toan lya chon, cac khi cy dién dong cat trong hé thong dién cong nghiép.

- Théo lap, phan doan va stra chita dugc hu hong cac loai khi cu dién dong cat
dat cac thong s6 k¥ thuat va dam bao an toan.

- K¥ nang 1am viéc nhom, giao tiép va kha niang doc hiéu cac tai liéu ki thuat
bang tiéng Anh

- Rén luyén tac phong lam vi¢c khoa hoc, tinh nghiém tac, ti mi, chinh xéc trong
hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
1.1. Cau dao
1.1.1 Cdu tao

Hinh dang ciia cau dao

1. Lu6i dao chinh

SN

2. Tiép xuc tinh (ngam)

4. L0 Xo bat nhanh
5. Dé cach dién
6. Tay nam cach dién

&
3. Ludi dao phu
J

5
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Cau dao 12 mot loai khi cu dong ngat dong dién bang tay don gian dugc sir dung
trong c4c mach dién c6 dién ap 220V xoay chiéu mot pha va 380V xoay chiéu 3 pha,
dong dién tir 15A dén 600A. Vi dién ap cao hon va cong sudt 16n hon cau dao chi
lam nhiém vu déng ngat khong tai

Riéng voi cau dao phuy tai co thé dong ngat dong dinh murc, ké ca khi tai qua nho.
Loai ndy c6 thé chiu dong ngan mach nhung khong cé kha ning cit ngan mach .

Cau dao can phai dam bao ngit dién tin cdy cho cac thiét bi dung dién ra khoi
ngudn dién ap. Do d6 khoang cach tiép xuc dién dén va di tic chidu dai ludi dao can
phai 16n hon 50mm. Khi thao tac ddng ngat mach dién, can dam bao an toan cho thiét
bi dung dién. Bén canh, cn c6 bién phap dap tit hd quang dién. Téc do di chuyén,
lugi dao tiép xtc cang nhanh, thoi gian dap tat hd quang cang ngan. Vi vay khi dong
ngit mach dién, cau dao can phai thuc hién mot cach dat khoat. Ngoai ra, trong céac
cau dao thudng co thém cac co cdu 10 X0 va tiép diém phu dé ddy nhanh toc do
chuyén dong cua tiép diém khi ngat mach, han ché hd quang
1.1.2 Nguyén ly hoat déng

Khi thao tac trén cau dao, nhd vao ludi dao va hé thong kep ludi, mach dién
dugc dong ngat. Trong qua trinh ngat mach, cau dao thuong xay ra hd quang dién tai
dau ludi dao va diém tiép xuc trén hé thong kep ludi. Nguoi sir dung can phai kéo
lugi dao ra khoi kep nhanh dé dap tat ho quang.

Do téc do kéo bang tay khdng thé nhanh dugc nén nguoi ta lam thém ludi dao
phu. Lic dan dién thi ludi dao phu cling ludi dao chinh dugc kep trong ngam. Khi
ngat dién, tay kéo ludi dao chinh truéc con ludi dao phu dugc kéo cing ra va téi
mot murc nao do sé bat nhanh kéo 1udi dao phu ra khéi ngam mét cach nhanh chéng.
Do d6, hd quang dugc dap tat trong thoi gian ngan.

1.1.3 Hu hong va céc nguyén nhan gay hu hong

TT Hién twgng Nguyén nhan hw héng

1 Chi c6 hai pha thong mach con mot | Do tiép xtc hoic tiép diém dong cua
pha khéng thdng mach Mot pha bi chay

5 Khi cit cidu dao mot pha van thong | Do cach dién cta dé bi danh thung hoic

mach hong 10 xo0 bat nhanh
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Khong kep chat day dién vao dau cuc
cta cau dao dugc

Do vit kep bi nhon hodc van khong chat

1.1.5 Cdc budc sira chita cau dao
Buwoc I
- Théo cau dao ra khoi bang dién
- Théo day dau vao cau dao
- Théo vit gitr dé cau dao
- Pua cau dao ra ngoai
Buérc 2:
- Lam sach bén ngoai cau dao

- DUng dung cu 1am sach, gié lau... dé 1am sach bén ngoai.

- Yéu cau 1am sach hét bui ban, ddu m& bam vao ciu dao, dam bao noi lam viéc

kho rao, sach sé&
Buérc 3:
- Th&o céc chi tiét ra ngodi
- Thao vo bao vé
- Théo day chay
- Théo dau ndi dién ra
- Théo tiép diém tinh
- Théo hé théng ludi dao dong
- Théo tay nam cau dao
- Sap xép thir ty theo trinh ty thao
Buéc 4:
- Lam sach cac chi tiét sau khi théo
- Lam sach vo
- Lam sach cac tiép diém
Buérc 5:

- Kiém tra ky thuat cta cau dao
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Dua vao nguyén nhan hu hong & trén ta dua ra bién phap khic phuc nhu sau:

TT Cac hu hong

Bién phap khic phuc

1 | Vit bat bi nhon khong van chat duoc

Khoan, tar0 lai hodc thay vit mai

trong cau dao

Phong hd quang dién & noi tiép xuc

Bat chat lai vit tai chd tiép xuc

3 | Tiép diém tinh bi chay cut

Thay tiép diém khac

Tiép diém tinh va tiép diém dong

Chinh lai khe hé cua tiép diém tinh

4 N )
khong tiep xtc véi nhau
. Tay nim cau dao va tiép diém dong bi | Siét chit vit giita tay nim cau dao va
hong ludi tiép diém dong
Budc 6:

- Lap cau dao: Trinh tu lap cau dao nguoc lai véi trinh ty thao.

1.2. C4c loai cdng tac va nut diéu khién
1.2.1. Cong tdc

Cong tac 1a khi cu dién dung dé dong ngat mach dién c6 cdng suit nho va co
dong dién dinh mac nho hon 6A. Cong tic thudng cé hop bao vé dé tranh su phong
dién khi dong ma. CO dién &p mot chiéu dén 440V, dién ap xoay chiéu dén 500V.
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1.2.2. Cong tdc hop

Cong tac hop 1a loai khi cu dién dong ngat dong dién bang tay kiéu hop, ding
dé dong ngét dong dién c6 cong suat nho, c6 dién ap mot chiéu dén 440V, dién ap
xoay chiéu dén 500V.

Cong tic d6i ndi kiéu hop thudng ding 1am ciu dao tong cho cac mdy cong cu,
dong mo truc tiép cho cac dong co dién cong suat nho, hodc dung dé d6i ndi, khong
ché trong cac mach dién ty dong. N6 ciing dung d¢ md may, dao chiéu quay, hodc
d6i ndi day quan stato dong co tir sao (Y) sang tam giac (A).

Phan chinh 1a cac tiép diém tinh 3 gin trén cac vanh nhya Bakelit cach dién 2
c6 dau van vit chia ra khoi hop. Cac tiép diém dong 4 gan trén cling tryc va cach
dién voi truc, nam trong cadc mat phéng khac nhau tuong Ung v&i cac vanh truot dan
dién.Chuyén dich tiép diém dong nhd co cdu co khi c6 nam vin 5. Ngoai ra con c6
mot 10 xo phan khang dit trong vo 1 dé tao nén stc bat nhanh 1am cho hd quang
dugc dap t4t nhanh chong.

Hinh 2. 4. Cong tac hdp

a. Hinh dang chung ; b. Mat cat (vi tri déng )
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Khi xoay cong tic 1/4 vong, tiép diém dong ciing xoay 1/4 vong ty chit vao hai
tiép diém tinh tuong ung 1am cho hai tiép diém tinh d6i dién dugc thong mach véi
nhau théng qua cac vanh truot tiép diém dong. Khi xoay cong tic tiép 1/4 vong, tiép
diém dong s& xoay 1/4 vong lam hai tiép diém tinh tuong ting cach dién voi nhau.
Cac tiép diém duoc ndi théng hay cach dién v6i nhau phu thude vao vi tri cia cong
tic xoay
1.2.3. Cong tdc van ning

Cong tac van nang : Diung dé déng ngat chuyén déi mach dién cic cuon
day hit clia cong tic ta, khai dong tir diéu khién
a.Cau tao
Go6m ma tiép diém tinh 1 va ma tiép diém dong 2 gan trén gia d& di dong
Gia d& di dong gan v6i mot 16 xo nham dé cho vau luén ty lén vanh nhua 3.
Vanh cédch dién 3 gan trén truc 4 . Trén bé mait cia vanh cdch dién c6 moét phan
khuyét. Cong tac van nang dugc ché tao c6 cdc vi tri ¢6 dinh dé ti€p diém déng,
md& ¢6 10 xo phan héi vé vi tri ban dau
b.Nguyen ly lam viéc
Binh thudng khi vau clia gid d6 tiép diém dong ty 1én phén cao clia vanh
nhua 3 thi ti€p diém md. Con khi ta xoay truc dé cho vanh khuyét clia vanh nhua
3 tring v6i vau cla gid do ti€p diém di dong thi ti€p diém déng
1.2.4. Cong tic hanh trinh. Tinh chon ¢éng tdc va nit diéu khién

Cong tac hanh trinh dung dé dong, ngat, chuyén doi mach dién diéu khién trong
truyén dong dién tu dong theo tin hiéu “hanh trinh” & cac co cau chuyén dong co khi
nham ty dong diéu khién hanh trinh 1am viéc, hay tu dong ngit dién & cudi hanh
trinh dé d¢am béo an toan.

Cdu tao: .

1.Thanh dan hoi mang tiép diém dong. ’f 6
.z .2 ~ 3
2,4. Thanh man‘g tiep dieém tinh oAz 7 /_
3. Tharrlh dan hoi 7/ 4
5.N0t an /
6. D& nhua cach dién ~ // 1
. . 7,

7. Lo xo la %

Nguyén ly lam viéc: . 7, 2

Hinh 2.5. Cdu tao céng tic hanh trinh



- Khi chua tac dong 10 X0 (7) day thanh dan héi (1) vé phia trén dong tiép diém
1- 4 (mo 1- 2).

- Khi tac dong 10 xo (7) ddy thanh dan hdi (1) vé phia dudi dong tiép diém 1-2
(m¢ 1- 4).

Céc thong so dinh mite Ciia cong tdc

Uam: Dién &p dinh mac cua cdng tac.

l4m: DONG dién dinh muc cua cong tac.

Ngoai ra con cé cac thdng sb trong viéc thir cong tic nhu do bén co khi, 6 cach dién,
d6 phong dién...

1.2.5. Nt diéu khién

Khai ni¢m va cong dung:

Nut diéu khién 1a mét loai khi cu dién dung dé dong ngét tlr xa cac thiét bj dién
khéc nhau, cac dung cu bao hiéu va ciing dé chuyén ddi cac mach dién diéu khién, tin
hiéu, lién dong, bao vé ... & mach dién mot chiéu dién ap dén 400¥ va mach dién xoay
chiéu dién ap dén 500V tan sb (50 — 60)Hz.

Nut diéu khién duoc dung dé khoi dong, dimg va dao chidu quay dong co dién
bang cach dong va ngat cac mach cudn hit cua cac cong tic to, khai dong tir & mach
dong lyc cua dong co.

Nt diéu khién thudng duoc dit trén bang diéu khién, ¢ ta dién, trén hop nat an.

Khi 4n nat diéu khién, don ganh tiép diém dong bit dau mo mach dién nay va
dong mach dién kia, khi budng tay né tr¢ lai trang thai ca.

- Phan logi va cdu tao
Phan loai
-Theo hinh dang bén ngoai nguoi ta chia ra lam 4 loai:
+ Loai ho
+ Loai bao vé
+ Loai bao vé chdng nudc va chong bui
+ Loai bao vé chéng nd

-Theo yéu cau diéu khién ngudi ta chia ra 1am cac loai: Loai 1 nit, loai 2 nit, va
loai 3 nut, loai 2 hay nhiéu tiép diém .

-Theo két ciu bén trong c6: Loai co dén béo va loai khong dén bao.
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Cau tao

AN

1. Nut (cach dién)

2. Lo xo

3. Tam cd dinh (cach dién)
4. Thanh diéu khién
5,6,7,8. Tiép xuc tinh

9, Vit ndi day

a.b. Tiép xuc dong

SALSSASSSS AL

9
g 5 6 g 4
7 8

a

Hinh 2.7. Nt diéu khién
Nguyén ly lam viéc:

Khi tac dong vao nat thanh diéu khién 1am bang vat liéu cach dién truyén
chuyén dong cho tiép xuc dong a,b 1am déng hay ngat mach. Khi khong tac dong dudi
tac dung ctia 10 X0 2 n(t an tu trd vé trang théi Cil.

1.2.6. Sira chita céng tic va nlt diéu khién

1. Céng tdc
Hién twong, cac nguyén nhan hu hong
TT Hién twgng Nguyén nhan giy ra hu héng
1 Do cach dién clia vo giira hai pha gan
Khi bat cong tic, ciu chi bind | nhau bi danh thung hodc giita mot pha
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Vi dé bi danh thung.
5 Chi c6 hai pha thong mach con 1 | Do tiép xtic hoic tiép diém dong cua
pha khong thong mach mot pha bi phé huy.
Bat cong tic, sau mot thoi gian ca | Do cir dinh vi bi hong, hodc do khi 1am
3 3 pha déu bi mat Viéc ¢o su rung dong lam truc cong tac
bi xoay di

Cdc buéc sira chita cong tac
Buoc 1:

-Théo cong tic ra khoi bang dién

- Théo day dau vao cong tic

- Théo vit giir dé cong tac

- Pua cong tic ra khoi vi tri
Buorc 2:

- Lam sach bén ngoai céng tic

- DUNg dung cu 1am sach, gié lau... d& 1am sach bén ngoai. Y&u cau 1am sach hét
bui ban, ddu m& bam vao cdng tic 3 pha, dam bao noi lam viéc kho réo, sach s&
Buorc 3:

- Thao roi chi tiét ra ngoai

- Thao tay xoay

- Théo nap trén

- Théo truc trén va kép dinh vi

- Théo cip tiép diém

- Sap xép cac chi tiét thao 1an luot theo thir tu cac budc thao
Buorc 4:

- Lam sach cac chi tiét sau khi thao

- Lam sach vo

- Lam sach céc tiép diém
Buorc 5:

- Kiém tra tinh trang k¥ thuat ctia cong tac
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* Dya vao nguyén nhan hu hong ¢ trén ta dua ra bién phap khic phuc nhu bang sau:

TT | Cac nguyén nhan hw héng Bi¢n phap khic phuc
Cao sach 10p mudi than ¢ cic vét chay ro.
Dung dong hd Mégdmmet dua ra 2 que do hai
V6 co cac vét chay 1o vi tri khe tiép diém tinh. Néu ddéng hd
2 Mégdbmmet chi gia tri < IMQ thi vo khdng
dam bao yéu cau cach dién. Can thay vo khac
3 Cong tic xoay tron, cit dinh | Thao nap trén, chinh lai cir dinh vi
vi khong c6 tac dung
Chinh lai d¢ ho giira hai 14 tiép diém ddi dién
Tiép diém mot pha khong tiép | cua tiép diém dong
xuc Truong hop do tiép diém dong bi chay nén
4 chiéu dai cua tiép diém dong ngan hon khoang
cach gifra hai tiép diém tinh thi phai thay thé
tiép diém méi.
Budc 6:

- Lap cong tac: Trinh ty lap cong tic nguoc lai véi trinh tu thao

2. Nut diéu khién

Hién twong, nguyén nhan hu hong thuong

TT Hién twgng Nguyén nhan giy ra hu héng

1 Khi tac dong vao nut diéu khién, tiép | Do bi dinh giira tiép diém tinh va
diém thuong mo khong mo ra duge tiép diém dong

5 Khi tic dong vao nut diéu khién, tiép | Do tiép xtic giita tiép diém tinh va

diém thuong mo khong dong vao duge tiép diém dong

Khi khong tac dong khoi nut diéu khién | Do n(t an bi ket hodc 10 xo phan

2 thi nGt 4n van cb dinh ¢ vi tri d6 khong | khang bi hong

trd vé vi tri ban dau

Cac buoc swa chira nut dieu khién
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Buoc 1:
- Théo nut diéu khién ra khoi bang dién
- Théo day dau vao nut diéu khién
- Théo vit giir ¢é nat diéu khién
- Pua nut diéu khién ra ngoai
Buorc 2:
- Lam sach bén ngoai nat diéu khién
- DUNg dung cu 1am sach, gié lau... d& 1am sach bén ngoai. Y&u cau 1am sach hét
bui ban, ddu m& bam vao nat diéu khién, ddm bao noi lam viéc kho rdo, sach s&
Buéce 3:
- Thao roi chi tiét ra ngoai
- Théo dau nat tac dong
- Tach phan dau nut tic dong
- Théo khdp phan tiép diém
- Théo nap bao vé hé thong tiép diém
- Théo tiép diém dong va tiép diém tinh
- Sap xép cac chi tiét thao 1an luot theo thir tu cac budc thao
Buorc 4:
- Lam sach cac chi tiét sau khi thao
- Lam sach vo
- Lam sach céc tiép diém
Buorc 5:
- Kiém tra tinh trang k¥ thuat cua nut diéu khién
* Dya vao nguyén nhan hu hong ¢ trén ta dua ra bién phap khic phuc nhu bang sau:

TT | Cac nguyén nhadn nhw hong Bién phap khic phuc

1 Tiép diém dong bi chay cut Thay tiép diém mai

Sta lai do tiép xuc gitra tiép diém tinh
O trang thai binh thudng, tiép | thuong dong va tiép diém dong. Néu tiép
diém thuong dong khong | diém tinh thuong dong bi chdy thi thay thé
thdng mach tiép diém khéc

Sta lai do tiép xuc gilta tiép diém tinh
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3 | Khi tic dong tiép diém thuong | thuong mo va tiép diém dong. Néu tiép diém
m& khong lién mach tinh thuong mo bi chay thi thay thé tiép diém
khac

Khi tac dong vao nat diéu | Do vo bi mat tinh chat cach dién trudng hop

khién gitta hai tiép diém tinh | nay thay vo khéc.
4 thuong dong van thong mach | Do tiép diém dong bi ket, truong hop nay
v&i nhau thao ra chinh lai

Buoc 6:

- Lap nut diéu khién: Trinh ty lip nat diéu khién ngugc lai v6i trinh ty thao
1.3. Dao céch ly
1.3.1. Cdu tao

1. Khung thép
2. Sur tru

3. tiép diém tinh _—3
4. Tiép diém dong (dao)

[
5. Thanh cach dién / )

6. Truc truyén dong

/ 9
r/
5/
6
Hinh 2.9. Cdu tao ciia dao cdch ly

Dao céch ly 1a mot loai khi cu dién ding dé ché tao mot khoang hé cach dién
duogc trong thay gitra bo phan dang mang dong dién va bo phan cat dién nham muc
dich dam bao an toan, khién cho nhan vién stra chira thiét bi dién an tdm khi l1am viéc

Dao céch ly khdng cd bo phan dap tat hd quang nén khong thé cat duoc dong
dién lon.

1.3.2. Nguyén ly lam viéc

Khi tiép diém 3 va phan dong 4 roi nhau, hd quang sé sinh ra giita tiép diém
cb dinh 3 va tiép diém dong 4. O giai doan tiép theo, tiép diém dugc mo ra hd quang
dugc chuyén vé thanh cach dién . Luc ndy khi sinh ra s& thoi ho quang theo hai
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huéng nguoc chiéu nhau . H6 quang dugc thdi véi voi ap sudt khoang 5at . Ap suat
khi dap tit hd quang sinh ra nhd mot bd phan tao ap suét .
1.3.3. Phan logi

* Phan loai theo vi tri 1ap dit :

Dao céch ly lap dit trong nha va dao cach ly lip dit ngoai troi. ¢ clng cap dién ap
van hanh thi yéu cau k¥ thuét cta dao cach ly ngodi troi cao hon, vi dao cach ly ngoai
troi phai chiu Gtrutc tic dong ciia mdi trirutmg khic nghiét nhir maa , ning, bic xa,
tac nhan hoa hoc, bui ban ...

* Phan loai theo céu tao :
Loai dao cach ly c6 lirutri dao tiép dat va dao cach ly khdng c6 ltutri dao tiép dat.

Loai dao céch ly c6 liutri dao dong quay trén mit phang ngang va loai dao cach ly ¢
Itrutri dao dong quay trén mat phang thang dung.
Loai dao cach ly c6 b lién dong lap kém voi may cat va cach ly khong cé bo
lién dong ( cach ly phan doan).
Theo yéu cau st dung, dao céch ly c6 hai loai:
- Dao cach ly moét pha.
- Dao céch ly ba pha.
Theo vi tri st dung. dao cach ly c6 hai loai:
- Dao cach ly dat trong nha.
- Dao cach ly dat ngoai troi.
1.3.5. Stra chira dao cach ly.

1.4. May cit dién
1.4.1. Cdu tao may cat dién
May cit dién 1a thiét bi dién dung dé déng cat mach dién co dién 4p tir 1000V
trg 18n & moi ché d6 van hanh nhu ché d6 tai dinh murc, ché d6 su cb.
Céc thong sb chinh ctia may cat gom :
- Dong dién dinh murc
- bi¢n 4p dinh muc

- Dong dién 6n dinh nhiét v6i thoi gian twong tmg
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- Dong dién 6n dinh dién dong
- COng suat dinh mirc cia may cat
- Thoi gian dong

- Thoi gian cat cua may cat

Hé thong tiép diém: Gom tiép diém tinh va tiép diém dong, tiép xuc giira tiép
diém tinh va tiép diém dong thudng dung tiép xtc mit dé cho phép dong dién 16n di
qua.

Bo6 phan dap ho quang: Véi cic may cat dién khong thé thiéu bo phan dap hod
quang, do quéa trinh déng cat dong dién 16n. Nén hod quang phat sinh 16n, can dap tat
hd quang nhanh chéng.

B phan truyén dong: Dé dong cat c6 thé dung tay hoidc ty dong (bang dong co,
dién tir hoac khi nén).
1.Thiing chtra dau
2.Dau bién ap.

3. Lap thing dau
4. Str xuyén

5. Lo X0 cit

\ TN j

1
i

6. Truc truyén dong

Vi

7. Tiép diém tinh gan trén 16i str xuyén dé ndi

V&1 mach dién.
8. Tiép diém dong dé gan vao hé thong truyén dong
V6i truc truyén dong 6

9.L6p 16t cach dién bén trong vo thung dau

Hinh: 2.10. Cdu tao mdy cdt

1.4.2. Nguyén ly lam viéc

Tryc truyén dong (6) dugc tic dong bang tay hodc tu dong, qua co ciu don

khép nang tiép diém dong 18n tiép xtic voi tiép diém tinh déng mach dién. Dong thoi
10 X0 (5) bi ép lai, tich luy nang lwong cho qua trinh cat.

Khi ¢ tin hiéu cat( biang tay hodc ty dong), chdt gitr 10 xo (5) nha, ning lugng

tich luy cuia 10 X0 dugc giai phong, day hé thong tiép diem xudng dudi cit mach dién.
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Ldc cit kéo theo sy xuat hién ctia hd quang, nhd méi truong ddu ma ho quang dugc
dap tat.
1.4.3. Gidi thiéu mot s6 logi mdy cat dién

< May cat khi SFs

Hinh 2.11. Hinh dnh thuec té mav cdt khi SFa
< May cat khong khi nén

Hinh 2.12. Hinh dnh thuc té mady cdt khéng khi nén

< May cat dién cao dp




3 4
) y

—
1.5. Ap t6 mat 5 77;7377 6
1.5.1. Cdu tao
* Qua dong dién: F—
1. Tiép xtc dong Hinh 2.14. Cdu tao Ap t6 mat qua dong dién
2. Moc kéo
3.M6c kéo- don bay 6
4,5. L0 X0 §
6. Cuon day dong dién > 1
S 10 . — 4
* Gidam thdp dién dp: gt\k/“\b \3, = s 77%/
1.Tiép xuc dong \i 3
2. Moc kéo
3. Mdc kéo- don bay Hinh 2.15. Cdu tao Ap t6 mat giam thép dién dp.
4,5. L0 x0

6. Cudn day dién ap

Ap t6 mét 1 khi cu dién tu dong cat mach dién khi c6 su ¢b qua tai, ngan mach,
dién ap théip, cong suét ngugc trong cac mach dién ha ap c6 dién ap dinh muic dén
600V xoay chiéu va 380V mot chiéu, c6 dong dién dinh mirc 6000A.

1.5.2. Nguyén ly lam viéc
< Ap t6 mat qua dong dién :

O dong dién dinh mirc, nam cham dién (6) c¢6 luc hit nhd hon luc kéo cua 10 X0
(4), don bay (3) van giit nguy®n trang thai, khi qua tai dong dién qua cudn day ting
Ién rat 16n, lyc hit ctia nam cham 16n hon luc kéo cua 10 X0, don bay (3) bi hat vé
phia dudi, ngdm (2) va (3) bi tach ra. Duéi tac dung cta 10 X0 (5) tiép xtic dong bi md
ra, Cat mach dién.

< Ap td méat giam thap dién &p:

O dién ap dinh muc, lyc hut cuia nam cham (6) 16n hon luc kéo caa 10 xo (4),
don bay (3) giit nguy@n trang thai. Khi dién ap giam thip (ngan mach hodc qua tai)
lyc hat ciia nam cham (6) giam nho hon luc kéo cia 10 X0, don bay (3) bi kéo vé phia
dudi, ngam (2) va (3) tach ra. Dudi tac dung cua 10 X0 (5) tiép xtic bi md ra ngit mach

dién.
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Khi ngit mudn 1am viéc thi ta phai dong bang tay dé ngam (2) va (3) moc vao
nhau, dong tiép diém.
1.5.3. Tinh chon Ap t6 mét
Chon Ap td mét dya vao 3 yéu té:
+ Dong dién tinh toan Iy 1a dong dién chay trong mach qua ap t6 mat ¢ diéu
Kién binh thuong (dong phu tai)
+ Dong dién qua tai 1a dong dién qua ap t6 at khi bi qua tai, ap t6 mat phai tu
cat dugc.
- Tuy theo dac tinh va diéu kién 1am viéc cu thé cua phu tai ta thuong chon
la=lat= (1,25 - 1,5) It
+ Tinh chon loc: Chon ap t6 mat tac dong tirc thoi hay tac dong c6 thoi gian

Cau héi 6n tap

Cau 1. Néu cau tao va nguyén Iy hoat dong cta cau dao?

Cau 2. Néu cau tao va nguyén Iy hoat dong cia cong tic?

Cau 3. Néu tao va nguyén ly hoat dong cua dao cach ly?

Cau 4. Néu cau tao va nguyén Iy hoat dong ctia may cat dau?

Bai tap thwe hanh

Bai tap 1: Chon Ap t6 mat dung dé déng cit cho dong co ba pha c6 thong sé sau :
Pam= 450W; Uam= 380V; cos ¢ = 0,86; Knm=16

Bai tap 2: Chon Céu dao dung dé déng cit cho dong co mot pha co thong sb sau :
Pam= 450W; Uam= 220V; cos ¢ = 0,86; Knm=16

Bai tap 3: Chon ciu dao, Ap t6 mat dung dé dong cat cho mach dién gdm cac thiét bi
sau : 05 quat , mdi quat co cong suat 45W; Uam= 220V; cos ¢ = 0,86 va 12 bong dén ,
mdi bong c6 cong sudt 60W; Uam= 220V; cos¢p = 0,9.

Bai tap 4 : Thuc hanh sira chita cdu dao 1 pha va 3 pha

Bai tap 5: Thuc hanh sita chita Ap t6 mat 1 pha va 3 pha

Bai tap 6: Thuc hanh sira chita may cat dau

Yéu cau : Tinh chon cac khi cu dién

Thuc hién thao lap, stra chita cac cac khi cu theo cac budce sira chira
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Chuwong 2: Khi cu dién bao vé

Muc tiéu

- Hiéu va giai thich duoc cong dung, ciu tao cu thé, cac nguyén ly hoat dong,
cac tham sé k¥ thuat can thiét chu yéu cta cac loai khi cu dién bao vé thudng ding
trong cong nghiép.

- Sur dung duogc thanh thao cac loai khi cu dién bao vé noéi trén, dam bao an toan
cho nguoi va céc thiét bi theo TCVN.

- Kha ning phan tich, giai thich va lap luan gidi quyét cic van dé ky thuat khi
tinh toan lua chon, cac khi cy dién bao vé trong hé thng dién cong nghiép.

- Théo lap, phan doan va sira chita dugc hu hong cac loai khi cu dién bao vé dat
cac thong sb k¥ thuat va dam bao an toan.

- K§ nang 1am viéc nhom, giao tiép va kha ning doc hiéu cac tai liéu ki thuat
bang tiéng Anh

- Rén luyén tac phong lam viéc khoa hoc, tinh nghiém tac, ti mi, chinh x4c trong
hoc tap va trong thuc hién cong viéc.

1. Nam cham dién
1.1 . Cdu tao
Nam cham dién 1a bd phan tao ra tir truong khi cudn day c6 dong dién di qua.
Nam cham dién 1a mot bo phan rat quan trong cua khi cu dién, dugc dung dé
bién dién ning ra co ning trong khi cu dién. Sir dung trong cic ro le, cong tic to. ..
Ngoai ra trong céng nghiép, né dugc dung dé nang cac tam thép & cac can truc,
dung trong céc van dién tr...Trong sinh hoat dung trong cac chudng di¢n, loa dién...
1.Cudn day dong dién -5
2. Loi thép
3. Phan ung
4.\/ong ngan mach
5. L0 xo phan

aan
-
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1.2. Nguyén ly hoat dong
Khi c6 dong dién vao cudn day (1) s€ sinh ra tir truong tir treong, tir hoa 10i
thép (2) c6 tir thong khép kin trong 18i thép. Quy dinh chd tir thong di ra & vat licu sat
tir 1 cuc Bic (N) cOn chd tir thong di vao goi 1a cuc Nam (S). L6i thép s& hat phan
tmg vé& phia 16i bang luc dién tir. Néu d6i chiéu dong dién trong cudn diy thi tir
truong s& doi chiéu tai khe hé. Lai thép va phan tng van 12 hai cuc khac nhau nén I8i
thép hut phan tng.
Khi nam cham lam viéc véi dong dién xoay 4
chiéu hinh sin tir thong trong 16i thép ciing bién thién

hinh sin, luc hat dién tir ciing thay doi.
Gia sir phan mg c6 lyc can Fc® trong mot nira
chu ky ctia @ ta thiy nam cham hit phan tng ¢ diém

a nha phan tmg & diém b.
Nhu vay trong mdt chu ky @ nam cham hut hai
lan va nha hai lan 1am cho nam cham rung dong véi

tan sO gap 2 lan tan so cua ludi dién. Be giam su

rung dong voi tan sé gap 2 1an tan sd cua ludi dién.
Sy rung dong giy ra mai mon tiép diém. Pé giam sy rung dong ngudi ta ding vong
ngan mach.Vong ngan mah gém 1- 2 vong day bao liy 70 — 80 % duong mit cuc(
d6ng, nhom), chia mat cyc thanh hai phan va tir thong ciing chia 1am 2 phan. @, di
qua phan mit cuyc khong bao phan ngin mach. ®,di qua phan mit cyc c6 bao vanh
ngan mach khi ®,qua vanh ngan mach. Trong vanh xuat hién strc dién dong cam tng
en sinh ra dong dién in I1éch pha véi en, goc Yo (yo~ 0) dong in tao ra @ : Tur thong qua
Nira mat cyc s 1a: @, = @, — @, léch pha goc @, ... lam triét tiéu hién tuong rung
dong .
1.3. phéan logi

Hién nay nam cham dién cé kha nhiéu dang khdc nhau vé mach tir, cudn day,
ngudn dién cung cdp. Chinh vi vdy ma ngudi ta dya vao cac dac diém quan trong
nhu: Ngudn dién, cac dic tinh chuyén dong xung quanh cta phan &ng, dwa vao dac
tinh lyc hat dién tir, dya vao sy thay déi dang dac tinh cda luc hat hay dua vao thoi
gian chuyén dong cta phan &rng ma cé cach phan loai khic nhau:

1.3.1. Nam chém dién 1 chiéu:
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- Nam cham dién 1 chiéu la 1 cuén day nguén cap 1 chiéu

- Mach tir: dwoc lam tir thép ki thuat dién dang khéi bai trén mach tir khong cé tén
hao gay ra do dong dién xody( trén thyc t&, mach tir van cé thé duwoc lam tir 14 thép
ky thuat)

- Cudn day dién tir: thong thudng 1a loai day dan boc men cach dién va do dong dién
chay qua nam cham dién 1 chiéu rat I&n nén cuén day dién tir phai dwgc cudn vdi sé
vong rat lon dé tang trd, tlr d6 giam dong dién

- Gia trj dong dién khdng phu thudc vao hanh trinh chuyén déng cia mach tir dong
va ludn la mét hang s8. Vi vady nam cham dién 1 chiéu it khi nao xay ra sy ¢6 qua tai,
do d6 rat thich hop vdi céc yéu cau can diéu khién doi hoi thay déi hanh trinh cda
mach tlr ddng mot cach lién tuc hodc vai hanh trinh chuyén déng twong ddi lén

- Ddc diém:

+ lyc hat dién tir khong phu thudc vao thoi gian lam viéc va 1a mot hang sé

+ gid tri cba lyc hat dién thay d6i theo hanh trinh chuyén déng cla mach tir déng
dwoc biéu dién qua hypebol ¢ vi tri I&n nhat & vi tri nam cham dién déng

+lam viéc ém, ko gay tiéng 6n

1.3.2. Nam chém dién xoay chiéu:

- La nam cham dién c6 nguén cap la nguon cap xoay chiéu gom mach tir va 1 cuén
day.

- Mach tlr: Lam tlr cac 1a thép ky thuat dién mong cé son cach dién ghép lai véi nhau
dé lam gidm tén hao gay ra bdi dong dién xody (thuc t&€ mach tir cda nam cham dién
xoay chiéu van cé thé dwoc lam tir thép ky thuat dién dang khéi)

- Cudn day: buoc boc men cach dién va sé vong quan nhé hon & nam cham mét
chiéu

- Ddc diém:

- Luc hat dién tir phu thudc vao thai gian lam viéc

- Gia trj cha lwc hat dién tir phu thudc vao sy thay déi cta hanh trinh nap Ned thi Fdt
cda Ncd ciing thay déi theo 1 duwdng dac tinh hypebol nhung d6 déc nhé hon Ned
moét chiéu

- Gay tiéng 6n, rung khi lam viéc, vi vay nguoi ta thuwong xé ranh trén cuc tir cia nam

cham dién xoay chiéu va gan vao d6 vong ngidn mach dé chéng rung.
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1.4.¢rng dung cua mét nam chém dién

Trong nghanh cdng nghiép hién nay thi nam cham dién dwoc &ng dung kha nhiéu.
Chung thuwong dugce sir dung trong cong nghiép ché bién st thép, s dung dé tai
ché& sat hodc dwoc st dung tai cac cdng bién, cang van tai l&n.Ngoai ra nhiéu loai
nam cham dién nho xiu duoc sir dung trong cac phong thi nghiém trong nhitng chiéc
mdy do. Loai nam cham nay cling duoc st dung trong cac thiét bi ghi am, cac loa va
chudng bao & clra.

Da&i vdi nhitng nam cham dién loai Ién con duoc sit dung nhiéu dé dat 1én nhirng
chiéc can cau dung dé nang cac vat trong kim loai c0 trong tai rat I&n. Sau khi vat d6
dd dwoc dua dén vi tri can chuyén thi chiing ta c6 thé ngat dong dién dé khir tir tinh

Doi vai loainam chdm duogc sir dung trong cdng nghiép thi dé la nhirng nam
cham c& 1dn véi sirc hiat tlr manh va cé strc nang ldn hon rat nhiéu so véi nhirng loai
nam cham théng thuong khac. Loai nam chdm nay thuwong dwgc situ dung trong
cOng nghé san xuat sat thép. Chinh vi vy ma nam cham dién thudong duoc s dung
nhiéu & cac nha may 1&n nham muc dich van chuyén céc kim loai cé khéi lvgng 16n.

1.5. Hu hong va cdc nguyén nhdn gdy hw hong va phwong phap siia chita

TT Hién twgng Nguyén nhan Phuwong phap sira chira
Khi nam cham dién 1am | Do vong ngan mach cta | Kiém tra, han lai

! viéc, 16i thép doéng hut, | nam cham dién bi ho
nha lién tuc
Khi nam cham dién 1am | Do b phan dan huéng | Can chinh lai bd phan
viéc sau mot thoi gian 16i | cia 16i thép dong bi | chuyén dong
thép dong hut, nha ra | mon nén 16i thép dong | Kiém tra va diéu chinh
(hién tuong khong xay ra | bi hat l&ch. lai dién ap ngu@)n

2 | thuong xuyén) Pién ap nguon khong

6n dinh

Cap dién cho nam cham

Cuén day cua nam
cham bi khéng tiép xuc

hodc bi dut.

Dung dong ho Ommet
kiém tra xac dinh vi tri bi
dat hoiac bji khong tiép
xic sau d6 ndi lai.

Truong hop khong sta
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3 |dién, nam cham dién

khong lam viéc

Do mit ngudn cap

duoc thi quan lai cudn
day nam cham dién.
Dung déng hd 6mmet
kiem tra va sta chita
nguédn

2. Ro le dién tir
2.1. Khéi nié¢m

Ro le dién tir 12 loai ro le tac dong nho luc dién tir cia dong dién. Ro le dién tur
ding dé diéu khién khi mé may, bao vé qua dong, qua ap hoic 1am nhiém vu trung

gian déng md mach dién hoic khuyéch dai tin hiéu diéu khién.

Hinh 3.2. Hinh anh thdt cua role dién tir

2.2.Cdu tao
1. L6i thép cb dinh
2. Cudn day
3. L&i thép dong
4. Lo xo kéo
5-6. Tiép diém thudong mo
5-7. Tiép diém thuong dong

4 3
-
® 07
O 5
a
2 ZIRY
b N
0—

\ Nt

\ 2
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2.3. Nguyén ly lam viéc:

Khi chua c6 dién, 10 x0 (4) kéo 16i thép dong nén tiép diém 5 - 7 dong, tiép
diem 5 - 6 mo.

Khi ¢c6 dong dién qua cudn day (2), Iuc nay cudn day trd thanh nam cham dién
sinh ra lyc hat dién tir Fdt. Néu luc hat ndy thing luc kéo cua 10 xo (4) thi 16i thép
dong bi hut xudng thanh dan hdi (5) dich chuyén tiép diém (5-7) mé ra (5-6 ) lai. Ro
le dién tu tdc dong.

Khi mat dién 10 xo (4) kéo 16i thép dong (3) ro le trd lai trang théi binh thudng.
2.4. Ung dung

Dung dé tao ra cac loai ro le co cac dai lugng vao khac nhau nhu: Dong dién,
dién ap, tin hi€u, trung gian, thoi gian .

2.5. Ro le dong dién
Ro le dong dién 12 ro le dién tir ma cudn day duoc mic ndi tiép voi phu tai, diéu

khién bang dong dién.

2.5.1. Cdu tao
o 6 — —
1. L&i thép hinh chir C =12
2. CUff)n day + 5 4)\ 5
3. Phan tng hinh chix Z /’
4. Lo xo dang xo0dn 4 ~1

5. Tiép diém dong /é ] ~
, , 7
6. Tiép diém tinh =

7. NUt hiéu chinh tron dong dién.
Hinh 3.4 Cdu tao ro le dong dién

2.5.2.Nguyén ly lam viéc

Khi dong dién dit trong cudn day chua dat dén tri s6 tic dong thi luc dién tir
lam quay phan tng chit Z khong du stc thing luc can cia 10 X0, do vay tiép diém
dong khong quay, role chua tac dong.

Khi dong dién di qua cudn diy dat dén gia tri dong dién dat cua role thi luc tir
sinh ra du sirc 1am quay truc quay, tiép diém (5) s& di chuyén lam dong tiép diém
thuong md, role tac dong
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2.6. Ro le di¢n ap:

Ro le dién ap 1a ro le dién tir ma cudn day duoc maéc song song voi phu tai, diéu

khién bang dién ap. A
2.6.1. Cdu tao 3 %/

CAac phan tir co ban cdu tao nén
role dién ap gidng hoan toan véi role dong dién

chi khac 12 cudn day cua role 1a cudn ap dugc mic
song song Vai tai.

~—

2.6.2. Nguyén ly lam viéc 1
Khi chua c6 dién, 10 xo (4) kéo 16i thép don Hinh 3.5. Cdu tao ro le dién dp
diém (b - ¢) mo.
Khi c6 dong dién chay qua cudn day (2), lGc nay cudn day tré thanh nam cham
dién sinh ra lyc hut dién tir Fa.. Luc hut 16n hon luc kéo cta 10 xo (4) thi 16i thép dong

bi hiit xuéng, thanh dan hoi (b) dich chuyén tiép diém ( a — b) mo ra tiép diém (b - ¢)
dong lai, Ro le dién tr tac dong.
Khi mat dién 10 xo (4) kéo 16i thép dong (3) ro le tro vé trang thai ban dau .

3. Role nhiét
3.1.Cdu tao

Hinh 3.6. Hinh anh thdt cua role nhiét
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1. Bang kép kim loai 2

Zt

2. Phan tir ¢t nong (day dién tro) 2 N ,\+
3. bon bay |: A
. - 1)) V 'V
4.Tiép diém dong
5. Tiép diém tinh 1
6. L0 xo kéo
—& U &

Hinh 3.7. Cdu tao ciia role nhiét
3.2. Nguyén ly lam viéc

Phan tir 6t nong dugc mac ndi tiép véi phu tai. O diéu kién thuong dau tu do
cua bang kép (1) tréng vao dau trén cua don bay (3) 1am 10 xo (6) bi cing, tiép diém
(4-5) bi dong lai.

Khi dong dién di qua phuy tai 16n qua mirc (qué tai) thi nhiét toa ra trén phan tir
d6t néng (2) 16n, bang kép kim loai bi cang vé phia trén (kim loai c6 hé s6 dan no,
dai, nho ), dau trén caa don bay (3) duoc tu do. Do tac dung cua 10 X0 (6) don bay (3)
quay di mot goc, tiép diém (4-5) mo ra ngit mach dién.

Khi b phan dét nong ngudi di bang kép kim loai hét cong, an nit phuc hoi dé
dua ro le nhiét vé trang thai cil.

3.3. Hu hong va nguyén nhan gdy hw hong

TT Hw hong Nguyén nhan gay ra hu héng
Dong dién 1am viéc van ¢ ché @6 | Do ro le nhiét tic dong nhiéu, phan tir
1 dinh murc, nhung sau mot thoi gian | d6t nong bi hao mon, do vy dong dién
ro nhigt madi tac dong tac dong cua ro le bi giam di so voi
ché tao
5 Mot pha ro nhiét khong thong | Do tiép xtc hodc phan tir ndi tiép
mach mach dong luc cua mot pha bi dut
Role nhiét khong tac dong khi xay | Do tiép xuc hodc phan tir dot nong
ra qua tai cia pha bi duat
3 Dinh tiép diém

o1




3.4. Cac buoc swa chita ro le nhiét
Buwoc I.
- Th&o Ro le nhiét ra khoi bang dién
- Théo day dau vao ro le nhiét
- Théo vit gitt d&é ro le nhiét
- Dua ro le nhiét ra ngoai
Buwoc 2.
- Lam sach bén ngoai ro le nhiét
- DUng dung cy 1am sach, gié lau... dé 1am sach bén ngoai
- Yéu cau 1am sach hét bui ban, ddu m& bam vao role nhiét, dam bao noi lam
viéc kho rao, sach sé
Buwoce 3:
- Théo céc chi tiét ra ngoai
- Théo hé théng thanh ludng kim va phan tir ot nong
- Théo hé thng don bay
- Hé can tac dong
- Théo 10 xo phan khang
- Théo hé théng tiép diém va nim diéu chinh dong
Buworc 4:
- Lam sach cac chi tiét sau khi thao:
- Lam sach vo
- Lam sach cac tiép diém, thanh dot nong
Buwoce 5:
- Kiém tra ky thuat ctiia Ro le nhiét

Dua vao nguyén nhan hu hong ¢ trén dua ra bién phap khic phuc nhu sau:

TT Cac hu hong Bién phap khic phuc

Phan tir 6t nong bi hao mon qua thi thay
thé phan tir d6t nong khac.
Néu hao mon it thi diéu chinh ting dong

Dong dién 1am viéc van & ché do dinh
muc nhung sau mot thoi gian ro le

1 | nhiét tac don \
8 tac dong. Cht ¥ trudng hop nay phai thir
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nghiém lai dong tac dong dang dinh murc

2 Mot pha ro le nhiét khong thong mach

NGi lai phan day bi dut

Role nhi¢t khong tac dong khi xay ra

Thao phan tiép xtic kém ra 1am sach phan
tiép xtc, xiét chat vit lai tai vi tri tiép x(c
kem.

qué tai Téch tiép diém bi dinh ra, dung gidy rap
danh lai dau tiép diém dé ting cudng tiép
xuc.
Budc 6:
- Lép Ro le nhiét : Lép nguoc lai theo trinh tu thao ro le nhiét
4. Cau chi
4.1.Cdu tao

1. Day chiy
2. Vo dugc 1am bang st , gb phip, nhya

3. Pau ndi ( phién tiép xuc thudong 1am bang dong )

4. Pau cuc cua ciu chi
5. Diém thét cta cau chi
6. Chat nhoi thuong 1a cat thach anh

t A

4.2. Nguyén ly lam viéc

Hinh 3.9. Pdc tinh Ampe — gidy Ciia cdu chi
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Pic tinh co ban ciia cau chi 12 sy phu thudc cua thoi gian chay dat vai dong dién
chay qua (dac tinh a-s).

Pé c6 tac dung bao vé dudng ampe- day cau chi (1) tai moi diém phai thip hon
dudng dic tinh cua ddi tuong bao vé (2)

Puong dic tinh thyc té cta cau chi dugc biéu thi bang duong cong (3). Trong
mién qué tai 16n (B) cau chi bao vé duoc ddi twong. Trong mién qué tai nho (A) ciu
chi khdng bao vé dugc ddi tuong.

Tri s6 dong dién ma day chay cau chi bi chay dut khi dat t6i nhiét do qua han
goi la dong dién gidi han.
Trén dic tuyén ta thdy dong dién cang tang thoi gian tic dong (chay) cang
ngan.
4.3. Tinh chon cau chi
4.3.1. Tinh toan chon cau
- Véi phu tai chiéu sang:
Ichéy = 1,2 lam
- Vi phu tai dong luc:
lchay = (3:-5) lam
Piéu kién khoi dong ctia dong co cang nang né ta phai chon Ienay [6n
Biét Ichay tra bang chon loai cau chi, chon loai day chay.
4.3.2.. Nguyén tdc chon cdu chi:

- Khong duoc dit cau chi ¢ diy trung tinh

- Phai dam bao tac dong c6 chon loc (khi ¢6 ngan mach thi cau chi & cudi ngudn
trude vi tri ngan mach phai tac dong trudc).

4.4.Hu hong va nguyén nhdn gdy hu hong

TT Hién twgng Nguyén nhan giy ra huw héng

Khi da dong dng day chay vao ma | Do tiép xuc giita ma tiép xuc dong va
tiép xdc tinh nhung hai ma tiép | ma tiép xtic tinh.

1 xuc tinh khong thong mach Do day chay cau chi bi dut.

Do tiép xuc giita ddy chay cau chi voi
ma tiép xtc dong.

Ma tiép xuc tinh khong chat véi | Do long vit bat gitra ma tiép xtc tinh
dé. V6i dé
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4.5.Svra chita Cau chi

TT Cac hu hong Bién phap khic phuc

Khi da dong 6ng day chay vao ma tiép | Thay day chay cau chi méi

x(c tinh nhung hai m4 tiép xtc tinh | Sira lai do tiép xtic giita ma tiép xuc dong

khéng théng mach va day chi, néu khong dugc thi thay chiéc
khac
5 Ma tiép xuc tinh khong chat voi dé. Bat chat lai vit gifta ma tiép xuc tinh véi
dé

5. Thiét bi chong ro dién
5.1. Khéi niém

- Thiét bi chng rd dién 1a thiét bi dung dé bao vé khi c6 su hong cach dién,bj rd
dién do cham mat
- Bao vé so léch dugc thuc hién trén co so gitra dong dién di vao va dong dién di ra
nghia 12 dong dién tir day pha di vao bang dong dién tro vé day trung tinh
- Khi cach dién cta thiét bi bi hong , thi mot phan cua dong dién s& dugc ré nhanh di
xudng dat d6 chinh 1a dong dién rd
5.2. Thiét bi chong ro dién 1 pha
5.2.1. Cdu tao

Mach dién tir & dang hinh xuyén ma trén d6 dugc quén cac cudn day phan cong
suat (day co tiét dién 16n), dong dién cung cap cho thiét bi tiéu thu dién s& chay qua
cuon day nay

Role mé mach cung cap duoc diéu khién boi cudn day do ludng (ddy co tiét

dién bé) cling duoc dat trén mach tr hinh xuyén , n6 tac dune Tér? CAC Cire CAt

5.2.2. Nguyén ly hoat dong
l1. DONg dién di vao thiét bi tiéu thu dién
l,. DONg dién di tir thiét bi tiéu thy dién ra
lsc .DONG dién su cd Ry,

In. DONg dién di qua co thé nguoi
1. Cuon day
2. Lay
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3. Cuon day thir cp
4. Phu tai

- Khi khéng c6 dong ro tir day pha thi tri sé dong dién ttc thoi chay qua day pha
va day trung tinh ludn bang nhau ( iL = in ) nhung ludn nguoc chiéu nhau. Tuong Gng
tir thong do hai dong dién nay sinh ra c6 cung d6 16n va nguoc chiéu nhau nén tir
thdng téng chay trong I3i thép hinh xuyén bj triét tiéu :

Or=P_+DdPNn=0
Cudn thir cap (3) s& khong c6 dién ap cap dién cho cudn day (1). Hé thong gitr nguyén
trang thai , phu tai 1am viéc binh thuong .

Khi c6 nguoi hodc vat cham vao day pha s& xuét hién dong dién r0 tir ddy pha
qua ngudi hodc vat xudng dat, khi 6 dong dién day pha 16n hon day trung tinh (i, =
in + ir ) va nguoc chiéu nhau . Tuong tng, tir théng do hai dong dién ndy sinh ra c6
d6 16n va chiéu khac nhau nén tir thong tong chay trong 16i thép hinh xuyén khong bi
triét tiéu (@ T=d +®n >0). Cudn thir cip (3) co dién ap cam tng cho cudn day (1)
hit 16i thép tac dong vao ldy (3) mach dién tu dong ngat

5.3. Thiét bi chong do dién 3 pha

5.3.1. Cdu tao Lalz L3N
I1: Dong dién di qua pha 1
l2: Dong dién di qua pha 2 S - e e e e 1 4
I3: Dong dién di qua pha 3 ]
lo: DONg dién di qua day trung tinh - i
1: Co cau nha '

2: L&i tir hinh vanh xuyén

vy

Hinh 3.11. So do thiét bi chong ro dién
3 pha 56



5.3.2. Nguyén ly lam viéc
- Trudng hop thiét bi dién khong c6 su ¢b :
h=L=13=1=0
Tir thong tong trong mach tir hinh xuyén bang 0, do d6 s& khong c6 dong dién cam
ung trong cudn day do tim.
- Trudng hop c6 sy ¢b :
li—lb=1I3—=1lpo=0
Tir thong tong trong mach tir hinh xuyén khac 0, do d6 s& c6 dong dién cam tmg trong
cuodn day do tim, vay cudn day do tim s€ tac dong mo cac cuc dién.
5.3.3 Tinh chon thiét bi chong ro dién
Thiét bi chéng do dién c6 thém phan vi mach khuéch dai dong dién cung cép
cho cudn day role con.Vi vay dé nang tinh chinh xac hon chi can dong dién ro | =
15mA thi thiét bi chdng ro dién da hoat dong cit mach ngay.
Khi lap dat thiét bi chdng rd dién nén chon loai c6 dong ro | > 250mA dé tranh
dugc su ngat mach do hién tugng sét danh tir xa.
5.3.4. Hu hong , cdc nguyén nhan gay hu hong va bién phap sira chita

TT Huw hong Nguyén nhan Bién phap sira chira
Do tiép xuc tai vi tri | Dung dong ho Ommet kiém
tiép diém dong va tinh | tra thdng mach, xac dinh tiép
. Mot pha cua thiét bi bao | cia mot pha. diém bi tiép xuc, chinh lai
vé khong thong mach Do tiép diém dong hodc | cho tiép xuc.
tinh cia modt pha bi | Thay thé méi
chéy.
5 Thong mach ¢ hai pha|Do cach dién cua vo | Thay thé méi
canh nhau gitra pha bi danh thung
Dong so léch c6 gia tri | Do bi dut hodc cudn | Thay thé méi
3 I6n hon tri s bao vé | day phan ung bi chay.
nhung thiét bi chong r0 | Hong role dién tir
khong tac dong

5.4 Gidi thiéu 1 s6 thiét bi chong do trong thuc té
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RCCB (Residual current circuit breaker); RCBO (Residual current circuit overcurrent
protection); ELCB (Earth leakage circuit breaker). Chiing c6 chirc ndng chinh la ngat
dién khi phat hién c6 dong ro, giup bao vé an toan sirc khoe, tinh mang nguoi st
dung. Ngoai ra, thiét bi giip dé phong hda hoan xay ra déi véi mang ludi dién. Do 1a
trong truong hop dong dién rdo nhd hon so véi dinh mirc cia mot aptomat, chua
khién cho aptomat ngat, nhung van cé kha ndng gay chay.
6. Bién ap do lrong
6.1. M4y bién dong dién
6.1.1. Khai niém

May bién dong dién hay may bién dong la thiét bi dién dung dé bién d6i dong
dién c6 tri s6 16n xubng dong dién co tri sd tiéu chuan 5A hodc 1A dong dién an toan
dé cung cip cho mach diéu khién , do ludong , bao vé.
6.1.2. Cdu tao va nguyén Iy 1am viéc

Cudn day so cap cia bién dong c6 sb vong day rat nho, co khi chi mot vai vong,
con cudn thir cap c6 sd vong nhiéu hon va ludén duoc ndi dat dé phong khi cach dién
giita so cap va thtr cap bi choc thing thi khdng nguy hiém cho dung cu phia thir cap
va nguoi su dung

Mach tir 1 duoc quin dang xuyén tir cac 1a ton can ngudi. Cudn day thir cap 2

dugc quan rai déu trén mach tir, chung cudn so cap 1a thanh dan 4 xuyén qua hai mach
tir, dong thoi dugc ¢b dinh khung lap rap 3

Hinh 3.12. Hinh dang thuc  ciia mdy bién dong 58



1. Mach tir
2. Cuon day thir cp
3. Khung

4. Thanh d3
5. Céch dié

R/ e S—

Hinh 3.13. Cdu tao ciia bién dong

Phu tai thir cap cua bién dong dién rat nho vi vay co thé coi bién dong ludn lam viéc &
trang thai ngan mach.

Trong trudng hop khong c6 tai phai ndi dat, cudn thir cdp dé tranh qua dién ap
cho bién dong.

Véi cap dién ap cao hon, bién dong dugc ché tao theo kiéu ndi ting, mdi phan
chiu duoc mot tang dién ap. Trén hinh 3.10 trinh bay két cdu va hinh dang that cua
bién dong 400kV.

6.1.2. Chon bién dong
- Cap chinh xac : TUy theo muc dich sir dung (cong to cap chinh xac 0,5)
- Bién ap : Udmpi > Unt
- DONg dién : Lamsr > lev / 1,2, Vi bién dong cho phép qua tai 1au dai 20%
6.2. May bién dién ap
6.2.1. Khai niém

May bién dién ap dung dé bién doi dién ap cao xudng dién ap thap theo tiéu
chuan an chuan an toan cho do luong va diéu khién . Tri s6 dién ap theo tiéu chuan
thudng 1a 100V hodc 100/+/3. Bé dam bao an toan mot dau ra cua cudn day thir cap

phai duoc ndi dat .
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6.2.2. May bién dién dp mét pha logi dién dp day ( Hinh a)

A B C
A1 a1 a
X X1 b
X C
X2
a)

6.2.3. May bién dp 3 pha logi 5 tru ( Hinh b)

(\JTh

= 11

RU

A B C
=
Wl g oWl Eg g oW — ! I a
=g g gl ||| Mg o oW = l:l b
:fYY\_ _fY'Y'\: ¢ c
!lllj 0
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b)

Cau héi 6n tap
Cau 1. Trinh bay khai niém, ciu tao, nguyén ly 1am viéc cta va cac hu hong, nguyén
nhan khic phuc ctia nam cham dién?
Cau 2. Trinh bay vé khai niém, ciu tao, nguyén Iy 1am viéc cua role dién tir?
Cau 3. Trinh bay vé khai niém, ciu tao, nguyén Iy 1am viéc cua role nhiét?
Cau 4. Trinh bay vé khai niém, cu tao, nguyén ly 1am viéc ctia cau chi ?
Cau 5. Trinh bay vé khai niém, cau tao, nguyén Iy 1am viéc cta aptomat chéng do
dién ?
Cau 6. Trinh bay vé khai niém, ciu tao, nguyén Iy 1am viéc ctia may bién dong dién
Bai tap thwe hanh
Bai tap 1: Chon Ro le nhiét dung dé bao vé cho dong co ba pha c6 thong sb sau :
Pam= 450W; Uam= 380V; cos ¢ = 0,86; Knm=16
Bai tap 2: Chon Cau chi ding dé bao vé cho dong co mot pha cé thong sb sau : Pam=
450W; Uam= 220V; cosp = 0,86; Kmm=6
Bai tap 3: Chon Cau chi diing dé bao vé cho mach dién gém cac thiét bi sau : 05 quat
, mdi quat c6 cong suat 45W; Uam= 220V; cos ¢ = 0,86 va 12 bong dén , mdi bong co
cong suit 60W; Ugm= 220V; cos ¢ = 0,9.
Bai tap 4 : Thuc hanh sira chira Ro le dién tir
a.Y&u ciu k¥ thuat sira chita Ro le dién tir
b. Phuong phap thuc hanh stra chita Ro le dién tur

- Trinh tu thuc hién

- Nhiing sai hong thuong gap va cach khic phuc trong qué trinh sira chira
Bai tap 5: Thuc hanh sira chira may bién dién ap
a.Y&u cau k¥ thuat sira chita may bién dién ap
b. Phuong phap thuc hanh sira chita may bién dién ap

- Trinh tu thuc hién

- Nhiing sai hong thuong gap va cach khic phuc trong qué trinh sira chira
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Bai tap 6: Thuc hanh sita chita may bién dong dién
a.Y&u ciu k¥ thuat sira chita may bién dong dién
b. Phuong phap thuc hanh stra chita may bién dong dién
- Trinh tu thuc hién
- Nhiing sai hong thuong gap va cach khic phuc trong qué trinh sira chira
Yéu cau : Tinh chon cac khi cu dién

Thuc hién stra chira cac khi cu dién theo cac budc stra chira khi cu dién

Chuwong 3 : Khi cu dién diéu khién

Muc tiéu

- Hiéu va giai thich duoc cong dung, ciu tao cu thé, cac nguyén ly hoat dong,
cac tham sd k¥ thuat can thiét chu yéu cua cac loai khi cy dién diéu khién thuong
dung trong céng nghiép.

- Str dung duoc thanh thao céc loai khi cu dién diéu khién néi trén, dam bao an
toan cho ngudi va cac thiét bi theo TCVN,

- Kha ning phan tich, giai thich va lap luan gidi quyét cic van dé ky thuat khi
tinh toan lya chon, cac khi cy dién diéu khién trong hé thdng dién cong nghiép.

- Théo lap, phan doan va sira chita duoc hu hong cac loai khi cu dién diéu khién
dat cac thong sb k¥ thuat va dam bao an toan.

- K§ ning 1am viéc nhom, giao tiép va kha niang doc hiéu cac tai liéu ki thuat
bang tiéng Anh

- Rén luyén tac phong lam viéc khoa hoc, tinh nghiém tdc, ti mi, chinh xac trong
hoc tap va trong thuc hién cong viéc.
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1. Cong tac to
1.1. Khai ni¢m

Cong tac to 1a thiét bi dong cat dién ap thap truyén dong bang dién tir. N6
thudng dung cho mach dién dong lyc mot chiéu va xoay chiéu can dong cit thudng
xuy@n(1500 lan trong gio) va thuc hién diéu khién bang dién tir xa.
1.2. Cdu tao

Hinh 4.1. Hinh dnh thiee té ciia c¢ong tdc to

1. LGi thép cb dinh 6 alo—
2. Cuon day NS —:l 4
3. L6i thép dong ? »?/
4. Lo xo kéo ] — 3
5,6.Tiép diém thuong mo o
5,7. Tiép diém thuong dong a |2
b=
~_1

Hinh 4.2. Cdu tao ciia céng tac to
1.2. Nguyén ly lam viéc:
Khi dat dién ap 1én cudn day (2), s€ c6 dong dién chay trong cudn day sinh ra
tir thong moc vong tir 16i thép cb dinh (1) sang 16i thép dong (3) 1am cho 18i thép bi
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hit chat 1én 18i thép ¢ dinh, tiép diém (5-6) duoc dong lai, tiép diém (5-7) Mo ra.
Dong mach hoac ngét mach dién.

Khi cat dién vao cudn day voi tac dung cua 10 X0 (4) céc tiép diém tro lai trang
thai thuong.
1.3. Hu hong va cac nguyén nhan gdy hw hong

TT Huw hong Nguyén nhan gay ra hu héng

A o A Do tiép xuc bi chay ¢ tiép diém dong
Mot pha tiép diem mach dong luc | | . . ) , )
1 . R va tinh hodc do 10 xo phan khang cua
khong thong mach Ttz o
tiep diém dong bi héng

Do cach dién ctua vé gitra hai pha bi

2 Thong mach ¢ hai pha canh nhau ) )
danh thung

3 Khi cip dién vao cudn diy coéng | Do tiép xtic hodc cudn day bi dut

tac to, cong tac to khong lam viéc

1.4. Cac buoc swa chira
Buwoc 1:
- Théo cong tic to ra khoi bang dién
- Théo day dau vao cong tic to
- Théo vit gitr dé cong tic to
- Pua cdng tic to ra ngoai
Buwoc 2:
- Lam sach bén ngoai cdng tic to
- DUng dung cu 1am sach, gié lau... dé 1am sach bén ngoai
- Y&u cau 1am sach hét bui ban, dau md bam vao cong tic to, dam bao noi 1am
viéc kho rao, sach sé.
Buwoc 3:
- Théo cAc chi tiét ra ngoai:
- Théo nap
- Théo v6 va hé thong tiép diém
- Théo 15i thép dong va Ii thép tinh
- Théo cudn day ra khai 16i thép
- Sap xép thir ty theo trinh ty thao
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Buworc 4:

- Lam sach céc chi tiét sau khi théo

- Lam sach vo

- Lam sach cac tiép diém, cac cudn day.
Buworc 5:

- Kiém tra ky thuat ctia cong tic to

Dua vao nguyén nhan hu hong & trén dé dua ra bién phap khac phuc nhu sau:

TT Cac hu hong Bién phap khic phuc

y » Chinh lai khodng cach gitra tiép dieém
Mot pha ti€ép diém mach dong luc| ., A ae R
R R . . dong va tiep dieém tinh.
1 | khong thong mach khi cong tic to tac L ) , . .
d6 Hong 10 X0 phan khang thi thay the

on . 2 .
8 Tiép diém bi chay cut thi thay thé

2 | Hai pha canh nhau thong mach véi nhau | Thay thé vo khéc

Khi cip dién vao cudn diy cong tic to | Kiém tra vi tri day dat hodc tiép xiic sau

khoéng tac dong d6 nbi lai

Buwdérc 6:
- Lap cong tic to: Trinh ty 1ap cdng tic to nguoc lai véi trinh ty thao

2. Khéi dong tur
2.1 Khéi niém

Khai dong tir 12 thiét bi dién tr dung dé dé diéu khién tir xa viéc dong cat, ddo
chiéu va bao vé dong co dién xoay chiéu 3 pha.
Khai dong tir co 1 cong tic to goi 1a khoi dong tir don dung dé dong cat dong co dién
Khai dong tir c6 2 cong tic to goi 1a khoi dong tir kép, dung dé diéu khién va dao
chiéu quay dong co dién.
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2.2. Cdu tao

Hinh 4.3. Hinh dnh thuc té khéi dong tir

Bo6 phan ctia Khoi dong tir gdm:
+ Cong tic to
+ Ro le nhiét
+ B nit 4n diéu khién

- Khai dong tir ¢6 1 cong tac to goi 1a khoi dong tir don.

- Khoi dong tir ¢6 2 cong tic to goi 1a khoi dong tir kép, dung dé dao chiéu quay
dong
Co.
2.2.D¢ bén dién va dé bén co ciia tiép diém
2.2.1.D¢ bén dién

Do mon tiép diém vé dién 16n nhét khi khéi dong tir mé may dong co dién
khong ddng bo rd to 16ng soc, do hd quang sinh ra khi cac tiép diém dong tac dong
vao tiép diém tinh bi chan dong bat lai. Luc ndy dong dién di qua khoi dong turtir 6- 7
lan dong dién dinh mirc, do d6 hd quang dién ciing tng v6i dong dién do .

Trong thyc té, nguoi ta dung két cau tiép diém bac cau dé giam nho thoi gian
chan dong tht nhat, dong thoi dong thoi 1am tiép diém dong co trong luong nhod va
tang cudng 10 X0 nén ban dau 1én tiép diém. Giam thoi gian chan dong tht hai bang
cach dat dém 10 xo vao 16i thép tinh, dong thoi véi viéc nang cao do bén chiu mai

mon Ve co cua nam cham dién.
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2.2.2. BJ bén chiu mai mon vé co

Céc yéu t6 anh hudng t6i d6 bén chiu mai mon vé co 1a:

- Kiéu két cau (cach bb tri cac bd phan khoi dong tir)

- Phy tai riéng & chd c6 ma sat va dap

- Hé thdng giam chin dong ctia nam cham
2.3. Lua chon va ldp dat Khéi déng tie

- Hién nay dong co dién khong dong bo 3 pha duoc dung rong rdi trong cac
nganh kinh té, dé diéu khién, van hanh chung ngudi ta thuong dung khai dong tir. Do
d6 dé thuan tién ta phai chon khoi dong tur.

- Dya vao cong suat dong co dién chon ¢& khoi dong tir (dua vao ly)

- Dya vao dong dién dinh murc cua dong co, chon dong dién dinh muc cua bo
phan d6t nong.

- Can cu vao dién ap ludi diéu khién chon dién ap dinh muc cua cudn day
Cha y: Khi lap khoi dong tir cin kém theo cau chi bao vé.

Pé khoi dong tir 1am viéc tin cdy, khi 1ap dit can phai bat chat cing dé cua khoi
dong tir trén mot mat phing thang dting, khong cho phép bdi md vao céc tiép diém va
cac bo phan dong. Sau khi lap dat khai dong tir va trude khi van hanh, phai kiém tra
xem xét:

- Cho cé4c bo phan dong chuyén dong bang tay khong bi ket, vudng.

- Pién 4p diéu khién phai phl hop véi dién ap dinh mirc cia cudn day.

- Cac day dau dién phai theo ding so do diéu khién.

- Role nhiét (néu co) phai dat & nac c6 dong dién phd hop.

- Céc tiép diém phai tiép xtic déu va tot.

2.4. Ung dung «
R e
| 1
Rn

0

2.4.1. Khai dong tir don
2.4.1.1. So do6 nguyén ly I

A
__pe—
__pe—
__pe—

o
0

A

[l

Hinh 4.4. So' @6 mach dién Khoi dong tir don



2.4.1.2. Nguyén ly lam viéc:

Diéu khién dong co lam viéc: An n(t D1 cudn K c¢6 dién theo duong (1-3-5-7-K-
2) — cudn K lam viéc déng cac tiép diém K ¢ mach dong luc cung cip dién cho
dong co 1am viéc. Pong thoi dong tiép diém K (5-7) dé tu duy tri.

Dung dong co: An nit Do, cudn K mat dién, mo tiép diém K ciia mach dong luc

cat dién vao dong co.

R S
2.5.2. Khgi dong tue kép: R :
. , 1
2.5.2.1. So do nguyén ly i i i R
Cd Y .
Cc [] Do |<=(_
5

K1 r K I- D1 |°=|\il(\: P/z/k=|oK —
F%[ 7 ;\)\/\\ B
[e // > e

ro[] ) ] D = Dy ¥

K2 K1
\ 11 17
| T Ky K>z
2.5.2.2. Nguyén ly lam viéc:

Bicu khien dong co quay thudn: Ap nlk B cuon, K s8:dign thep duimg (1-3-5-
7-9-11-K31), khi cudn Ki c6 dién dong cac tiép diém Ki mach dong luc cip dién vao

dong co .

Diéu khién dong co quay nguoc: An nit Dzcudén Ko co dién theo duong (1-3-
5-13-15-17 -K3), khi cudn Kz c6 dién dong cac tiép diém K, mach dong lyc dao th
ty 2 trong 3 pha cép dién vao dong co

Dung an nat Do cudn K1 hodc cudn Ko mat dién mo tiép diém mach dong luc
dong co dung

So dd thuc hién khoa lién dong bang tiép diém thudng déng cia nit 4n D1 va
D,, tiép diém thuong dong Ki va Ko .

3. Ro le trung gian va ro le toc do
3.1. Ro le trung gian
3.1.1. Khéi niém
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Nhiém vu chinh ciia role trung gian 14 khuyéch dai cac tin hi¢u diéu khién, role

trung gian nam & vi tri trung gian giita 2 role khac nhau. 3
3.1.2. Cdu tao va nguyén ly 1am viéc
1. L6i thep O
2. Cudn da d
N . st
3. Phan dong ( phan tng) SIS
SRS

4. Tiép diém

1 by by pd pd //

4 PP 5909

Hinh 4.6. Cdu tao ciia role trung gian

Pic diém cia role trung gian 1a khong ¢ co cau diéu chinh dién ap tac dong,

yéu ciu phai tac dong tt khi dién ap dat vao cudn diy dao dong trong pham vi * 15%
dién &p dinh muc.
3.2. Role toc do
3.2.1. Khéi niém

Ro le tdc d6 14 loai ro le tic dong dua trén nguyén Iy cam tmg dién tir. C6 ciu
tao nhu hinh vé:
3.2.2. Cdu tao va nguyén Iy 1am viéc

1. Truc quay
2. Nam cham vinh ctru NS
3.Tru quay

4.Thanh dan

5.Can day tiép diém

6-7. Tiép diém

8-9. Tiép diém dan hoi 6

Hinh 4.7. Cdu tao cua role téc dé

Khi dong co (hoac may) quay, truc (1) quay theo lam quay nam cham (2), tir
truong nam cham cit cic thanh dan (4), cam ung ra stc dién dong va dong dién cam

g, tao ra md men va bét tru (3) quay theo chiéu quay cua dong co.
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Khi tru (3) quay tuy theo chiéu cta truc dong co di¢n ma dong (hodc md) hé
thdng tiép diém (6-7) théng qua 10 xo thanh 8-9.

Khi tdc d6 dong co giam dan bang 0, mdé men yéu di khong day 18n céc thanh
10 X0 nita, hé thong tiép diém trd lai trang thai thudng.
3.3. Hu hong va cac nguyén nhan gdy hu hong, bién phap swa chita

TT | Hién twgng Nguyén nhan Bién phap stra chira

Pong co quay phai can| Do d6 ciang 10 X0 tac | Piéu chinh lai d6 cing
tac dong cua role toc do | dong vao tiép diém 16n. | cua 10 xo.
d4 chuyén dong nhung | Khong tiép xtc gilta hai | Dung dong hd Ommet

! tiép diém thuong md cua | tiép diém tinh va dong. | kiém tra, xac dinh vi tri
role khong thong mach Do tiép diém bi chay tiép xuc, stra lai cho tiép
xuc
Pong co lam viéc quay ca | Do trugt khép truyén | Kiém tra khép truyén
trai 1an phai, can tac dong | chuyén dong gitta role | chuyén dong gitra role
5 cia role khoéng chuyén | va dong co. va dong co, chinh lai.
dong. Trugt khép gitra truc | Kiém tra khop gitra truc

X0ay cua role va can tac | Xoay cua role va can tac

dong dong chinh lai.

4. Role thoi gian
4.1. Khai niém
Ro le thoi gian 14 loai ro le ma tac dong cua nd c6 thoi gian tri hodn. Théng
thuong khi ro le d4 bi kich thich rdi nhung tiép diém ciia n6 phai sau mot thoi gian

nita méi thay doi trang thai. 4 3
4.2. Ro le thoi gian kiéu dién tir %/—
4.2.1. Cdu tao .

1. L6i thép cb dinh
2. CEJ-QII cllay 5 a
3. LOi thép dong [ } S 2
4.L.0 xo kéo

5. Ong dong \

Hinh 4.6. Cdu tao cia role thoi gian
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4.2.2. Nguyén ly lam viéc:

Khi doéng dién ro le hut nhanh

Khi ngat dién tir thong trong 6ng dong (5) xuat hién dong dién cam ung sinh ra
tir thong chéng lai tir thong dang giam. Vi vay tir thong s& giam cham do do ro le s&
nha cham.

Pé diéu chinh thoi gian. Piéu chinh khe hé 8, didu chinh 10 xo0, éng dong.
4.3.Ro le thoi gian kiéu khi nén -

4.3.1 Cdu tao
1. L3 thép ¢é dinh @

2. Cuon day *%“ ‘ ‘ »§“\
3. L6i thép dong ‘I 4
3

| ®

4. Lo xo kéo
5. Budng khi

R 2
6.Mang cao su =
1
4.3.2. Nguyén ly lam viéc: Hinh 4.7. Cdu tao ciia role thoi gian kiéu khi nén.

Khi dong dién ro le hat 16i thép dong (3) dong thoi mang cao su (6) bi kéo
budng khi (5) ting thé tich, ap suat giam, khdng khi bén ngoai qua 15 tran vao trong,
khong khi tran vao nhiéu tiép diém s& dong sém hon. Diéu chinh thoi gian dong bang
cach diéu chinh 16 khi vao.

Khi cat dong dién nho luc kéo cia 10 X0, mang mong (6) bi kéo 1én trén, khong
khi s& thoat ra ngoai. Tiép diém dong s& mo tic thoi. Tiép diém thudng mo s& mo
turc thoi.

* Co cau dong hd: Gom 1 b may dong bd

* Hg thdng cac tiép diém
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4.3.3. Hu hong va cdc nguyén nhdn gay hu hong,bién phap sita chira

TT Hw héng Nguyén nhan Bién phap stra chira
Céap ngudn vao, role thoi | Do bi ket nip hodc hé | Kiém tra lai hé thong
! gian kiéu dién tr khong | théng chuyén dong | truyén dong
tac dong trung gian.
Cudn day bi chay Thay thé méi
Cudn day role thdi gian | Do tiép xic & moi han | Dung dong ho Ommet
kiéu dién tir khong thong | hodc & dau cuc dau day. | kiém tra, xac dinh vj tr
2 | mach tiép xuc, stra lai cho tiép
xuc.
Cuon day bi dut Thay thé tiép diém khac.
Role thoi gian kiéu dién | Do tiép xuc cap tiép | Dung dong ho Ommet
tir 44 tac dong nhung tiép | diém thuong mo. Kiém tra, xac dinh vi tri
3 diém thuong moé mo tiép xuc, stra lai cho tiép
cham khong thong mach xuc.
Cip tiép diém thuong | Thay thé tiép diém khac.
Mo bi chay cut
Cudn day role thdi gian | Do tiép xtic & mdi han | Dung dong ho Ommet
4 kiéu dién tir khong thdng | hoic ¢ dau cuc dau day | kiém tra, xac dinh vi tri

Mach

Cuén day bi dirt

tiép xuc, han lai.
Thay thé mai

6. Bo khong ché
6.1. Cong dung va phan logi
6.1. 1. Cong dung

Trong cac may mac cong nghiép, nguoi ta thudng sir dung bo khdng ché 1am

khi cu diéu khién céc thiét bi dién. Bo khdng ché chia thanh bd khong ché dong luc
dé diéu khién truc tiép va bo khdng ché chi huy dé diéu khién gian tiép.

Bo khong ché 12 mot loai thiét bi chuyén doi mach dién bang tay gat, vo ling

quay, diéu khién tryc tiép va gian tiép tir xa thuc hién cac chuyén dbi mach phirc tap

dé diéu khién khoi dong, diéu chinh tc do, dao chiéu, hdm dién... Cac may dién va
thiét bi dién
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Bo khéng ché dong luc dugc dung dé diéu khién truc tiép cac hoat dong co dién
cdng suat nho va trung binh & cac ché d6 1am viéc khac nhau nham don gian hoé thao
tac cho nguoi thg van hanh (14i tau dién, can truc ...).

Bo khéng ché chi huy duoc dung dé diéu khién gian tiép cac dong co dién cong
suat 16n chuyén doi mach dién diéu khién cac cudn hit cong tic to, khoi dong tir, bo
khéng ché chi huy c6 thé chuyén dong bang tay hodc bang dong co chip hanh.

V& nguyén Iy bo khéng ché chi huy khong khac gi bo khéng ché dong luc, ma
no chi c6 hé thong tiép diém nho, nhe hon va sir dung & mach diéu khién.

6.1.2. Phan logi
Theo két cau chia bo khéng ché ra 1am bo khéng ché hinh tréng va by khong
ché hinh cam.

Theo nguyén Iy str dung chia bo khdng ché dién xoay chiéu va bo khéng ché
dién mot chiéu.

6.2.Cdu tao va nguyén |y bé khong ché hinh trong
6.2.1. Cdu tao

1.Tang tréng

2.Tiép diém tinh

3.Tiép xtic dong

4.Gia cach dién

5.Tryc quay

0

3
\ /_
o‘0/|| I
Nz
(o o /11 '
- |O|/ | :r—’l 1
[/ |I:| /_

Hinh 4.8. Cdu tao b khong ché hinh tréng
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6.2.2 Nguyén ly hoat dong
Khi dat tay quay vé vi tri gitra , tly theo vi tri cam ma céc tiép diém dong hoic
m& . Gia st khi ¢ vi tri khong,tiép xac dong (3) ty 18n tiép xuc tinh (2) 1am cho tiép
diém m¢ ra . Khi xoay tay sang vi tri phai truc (5) quay di mot goc, phan 16m cua tiép
xuc dong (3) khong ty 1én tiép diém tinh(2), 1am cho tiép diém tiép xtic chuyén dong
tiép diém (2)va (3) théng mach
Khi xoay tay quay vé vi tri ban dau, truc (5) quay di mot goc. Phan 16i caa tiép
xuc dong (3) ty 18n tiép xuc tinh (2) 1am cho tiép diém mo ra.
Khi quay tang trong tuy theo ting vi tri cac tiép xuc tinh nay duoc tiép véi
nhiing tiép dong kia. Quy luat tuy theo sy sip xép tir trude.
6.3.Cdu tao va nguyén ly hoat déng bé khong ché hinh cam
6.3.1.Cdu tao
1. Pia cam
2. Truc cam
3. Thanh diéu khién
4. Tiép xtic tinh

Hinh 4.9. Cdu tao b khong ché hinh cam

6.3.2. Nguyén ly hoat dong

Gom nhiéu tang, mdi ting gom 1 dia cam (1) quay nhd truc cam (2). Khi quay
dia cam thi s& diéu khién cac tiép xic dong thong qua thanh diéu khién (3).

O vi tri ciia cam (1) thanh diéu khién (3) tiép xuc véi chd 18m thi tiép xtc dong
tiép x(c Véi cac tiép xtic tinh (4) ndi mach dién. Con thanh diéu khién tiép xtic véi
chd 16i ctia cam thi cac tiép xac hd mach.

6.4. Cac thdng sé ky thudt ciia bg khong ché

- Tan s6 thao tac: Tan s thao tic b khéng ché hinh tréng nho , bai vi tiép diém
dong va tiép diém tinh c6 hinh dang tiép xuc trugt d& bi mai mon. B khong ché hinh
cam c6 tan sd thao tac 16n hon (hon 1000 1an/gio).

Hé sb thong dién: PL = 40%
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Cac bo khéng ché dong luc dé diéu khién dong co dién xoay chiéu ba pha réto
day quan c6 cong suat tGi 100kW (¢ 380V), dong co dién mot chiéu co cong suit
80kW (0 440V).

- Pién ap bo khdng ché chi huy dén 500V.
- Tiép diém c6 dong dién 1am viéc lién tuc dén 10A.
- Dong dién ngan mach mot chiéu & phy tai dién cam dén 1,5A ¢ dién ap 220V
6.4. Tinh toan lua chon
Can cu vao 2 thong sd

- Bién ap 1am viéc (220A - 380A - 500A)

- DOng dién dong ngat (tinh toan theo phu tai)

+ Voi dong dién 1 chiéu:

_12P
U
Trong dé: P: Cong sut phu tai (W)

U: Dién 4p cung cap (V)
+ Vi mach dién xoay chiéu:
_13P

J3u

Trong d6: P: ¢6ng suat phu tai 3 pha
U: Pién ap cung cap (Uq)

* Can ctr vao dong tinh toan ta lya chon b khéng ché véi cac cap dong dién
25 — 40- 50- 15- 300A.

Khi dién ap ngudn thay doi dung luong bod khéng ché sir dung ciing phai thay
d6i theo. Chang han bd khéng ché c6 dung luong 100KW & dién ap 380V, khi sur
dung & dién ap 220V thi chi dugc dung 60KW
6.5. Hu hong , cdc nguyén nhdn gy hw hong va bién phdp khdc phuc
6.5.1. Hién twong , nguyén nhan gdy ra huw hong

TT Hién twgng Nguyén nhan giy ra huw héng

Khi tic dong vao bd khéng ché tiép | Do bi dinh giita tiép diém tinh va
1 diém khong mé ra duoc tiép diém dong, liét 10 xo.
2 Khi tac dong vao bod khong ché tiép | Do liét 10 xo hodc cam bi v
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diém 0 khong déng vao duoc

C{r ham bi hong L0 xo phan khang bi hong hoac roi
mat bi

6.5.2. Cac bude sira chita bo khong ché
Buwoc I.
- Théo bo khdng ché ra khoi bang dién
- Théo day dau vao bo khong ché
- Théo vit gitr bd bo khong ché
- Pua bo khdng ché ra ngoai
Buworc 2:
- Lam sach bén ngoai bo khong ché
- DUng dung cu 1am sach, gié lau... dé 1am sach bén ngoai.
-Y&éu cau 1am sach hét bui ban, ddu m& bam vao bo khéng ché, dam bao noi
lam viéc kho rao, sach sé.
Buwoce 3:
- Th&o céc chi tiét ra ngodi
- Thao tay quay
- Théo nap
- Thao ctr dinh vi
- Thdo cam
- Théo tiép diém tinh
- Théo tiép diém dong
- Théo 10 xo0 phan khang
- Sap xép thir ty theo trinh ty thao
Buorc 4:
- Lam sach céc chi tiét sau khi théo
- Lam sach vo
- Lam sach cac tiép diém.
Buworce 5:
- Kiém tra ky thuat cia bo khong ché
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Dua vao nguyén nhan hu hong & trén ta dua ra bién phap khic phuc nhu sau:

TT | Cac hu hong Bién phap khic phuc
1 | Tiép diém dong bi chay cut Thay tiép diém moi
Khi xoay tang tréng nhung tiép diém | Stra lai d6 tiép xuc giita tiép diém tinh
) khong tiép xuc thuong dong va tiép diém dong. Néu
tiép diém tinh thuong dong bi chay thi
thay thé tiép diém khéc.
Tiép diém dong khong dung nguyén Iy | Do bi do, thdo ra xap xép lai. Cha ¥ khi
3 lip phai khir hét d6 do ctia cam va tiép
diém dong.
Budoc 6:

- Lap bo khéng ché: trinh tu 1ap bd khdng ché nguoc lai vé6i trinh tu thao.

Cau héi on tap
Cau 1. Trinh bay khai niém, ciu tao, nguyén Iy hoat dong ciia cong tic to?
Cau 2. Trinh bay vé khai niém, cu tao, nguyén ly hoat dong cua khéi dong tir?
Cau 3. Trinh bay vé khai niém, cdu tao, nguyén ly hoat dong cua role trung gian va
role toc do, role thoi gian?
Cau 4. Trinh bay vé khai niém, ciu tao, nguyén ly hoat dong cua bo khong ché?
Bai tap thwe hanh
Bai tap 1: Chon cong tic to theo tai 1a dong co khong dong bo 3 pha rd to 1ong séc P
=7,5 KW ; U=380v; Cos¢ =0,8; kmn =4, van hanh ¢ trang thai thuong
Bai tap 2 : Mot 10 nung c6 cong suat P =10 KW ; U = 380v; Cos¢ = 0,86 , chon
cong tac to dé dong ngat tai trén .
Bai tap 3 : Thyuc hanh sita chita Cong tic to
a.Y&u cau Ky thuat sira chita COng tic to
b. Phuong phap thuc hanh sira chita Cong tic to
- Trinh tu thuc hién
- Nhiing sai hong thuong gap va cach khic phuc trong qué trinh sira chira
Bai tap 4: Thuc hanh stta chira Khoi dong tur
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a.Y&u ciu k¥ thuat sira chita Khoi dong tir
b. Phuong phap thuc hanh sira chira Cong tic to

- Trinh tu thuc hién

- Nhiing sai hong thuong gap va cach khic phuc trong qué trinh sira chita
Bai tap 5 : Thyuc hanh sita chita Bo khdng ché
a.Y&u cau k¥ thuat sira chita B6 khong ché
b. Phuong phap thuc hanh sira chita Bo khong ché

- Trinh tu thuc hién

- Nhiing sai hong thuong gap va cach khic phuc trong qué trinh sira chita
Yéu cdu : Tinh chon cac khi cu dién diéu khién

Thuyc hién stra chira khi cu dién theo cac budc stra chira
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XAC NHAN KHOA

Bai gidng mon hoc “Khi cu dién” da bam sat cac noi dung
trong chwong trinh mon hoc, mé dun. Pdp img day di cic ndi dung
Vé kién thire, ky néng, ning lyc tw chi trong chwong trinh mén hoc,
mo dun.

Dong ¥ dwa vao lam Bai gidng cho mén hoc: Khi cu dién thay thé cho
giao trinh

Nguwoi bién sogn Lanh dao Khoa

(Ky, ghi r6 ho #n) (Ky, ghi rd ho #n)
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